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(भाग-ब) 
सामान्य विज्ञान 
जीि विज्ञान 

 

अध्याय - 1 
शैिाल, किक, शैिाक, ब्रायोफायटा, टेरिडोफायटा, 
अनािृत बीजी एि ंआिृत बीजी पादपों के सामान्य 

लक्षण 
शैिाल 

 शैवाल (Algae /एल्गी/एल्जी) सरल सजीव हैं। अधिकाांश 
शैवाल पौिों के समान सूर्य के प्रकाश की उपस्थिति 
में प्रकाश सांश्लेषण की क्रिर्ा द्वारा अपना जनजन वांर् 
बनािे हैं। अर्ायि ्वपनषी हनिे हैं।   

 रे् एक काशशका से लेकर बहु-कनशशकीर् अनेक रूपों में हन 
सकिे हैं। , परन्तु पौिों के समान इसमें जड़, पशिर्ाां इत्यादि 
रचनाएां  नहीं पाई जािी हैं।  रे् नम जूधम, अलवणीर् एवां 
लवणीर् जल, वृक्षों की छाल, नम िीवारों पर हरी, जूरी र्ा 
कुछ काली परिों के रूप में धमलिे हैं। इस के अध्यर्न 
phycology कहिे है 

 शैवालों का िधमक अध्यर्न सूक्ष्मिशी के आक्रवष्कार के 
बाि शुरू हुआ र्ा। वीडन के एक वनस्पति क्रवज्ञानी, कालय 
लीधनर्स ने सबसे पहले 1754 में 'एल्गी' (शैवाल) शब्द 
दिर्ा र्ा। 

 शैवाल वास्तक्रवक कें द्रकी है। अधिकाांश शैवाल समदु्री िर्ा 
िाजे पानी वाले आवास िानों में रहिे हैं।  कुछ शैवालीर् 
सिस्य जैसे क्रक एककनशशकीर् रू्ग्लिननइड्स (euglenoids) 
िर्ा क्रिप्टनमननाड्स (cryptomonads) सांजवि: प्रनटनजनआ 
र्े शजन्होंन ेअांि:सहजीवन के द्वारा प्लसै्टिडों कन प्राप्त कर 
शलर्ा। वास्तव में रू्ग्लिननइड्स के 36 वांशों में से 25 वांशों 
में क्लनरनप्लाि नहीं हनिा है िर्ा वे परपनक्रषि की जाांति 
जीिे हैं।  

 शैवाल की लगजग 24,000 जातिर्ाां हैं।  जन अब िक वर्णिि 
की जा चुकी हैं।  शैवाल एक समूह के रूप में वपनक्रषि हैं।, 
जन प्रकाश सांश्लेषण के द्वारा जनजन धनधमिि करिे हैं।  प्रकाश 
सांश्लेषण के िौरान वे ऑक्सीजन धनष्काशसि करिे हैं।  जैसा 
क्रक पेड़-पौिे करिे हैं।  पेड़-पौिे िर्ा शैवाल बहुि सी बािों 
में र्जन्न हनिे हैं।  िननों समूहों के बीच में एक प्रमखु अांिर 
जनन अांगों के व्यवस्थिि हनन ेका िरीका है।  

 शैवाल की जनन सरचनार्ें सांरक्षण प्रिान करने वाले 
शीलबांध्य ऊिकों द्वारा आच्छादिि नहीं रहिी हैं।  बस्टि 
सजी कनशशकार्ें बीजाणुओां अर्वा रु्ग्मकों (gametes) में 
पररवतििि हन जािी हैं।  पेड़-पौिों में बध्य जैकेट जनन 
सांरचनाओां के एक आवश्यक जाग के रूप में उपस्थिि रहिी 
है। 
 

 प्रमुख लक्षण: शैवाल में पारे् जाने वाले कुछ प्रमुख लक्षण 
धनम्नशलखखि हैं। - 

1. शैवाल की कनशशकाओां में सलूै्यलनज (Cellulose) की बनी 
कनशशका-र्जशि (Cell wall) पार्ी जािी है। 

2. शैवाल में जनज्य पिार्ों का सांचर् मण्ड (starch) के रूप 
में रहिा है। 

3. इनका जननाांग प्रार्ः एककनशशकीर् (Unicellular) हनिा है 
और धनषेचन के बाि कनई भ्रणू नहीं बनािे। 

4. रे् अधिकाांशिः जलीर् (समदु्री िर्ा अलवण जलीर् िननों 
ही) हनिे हैं।  

5. कुछ शैवाल नमीरु्क्त िानों पर जी पाए जािे हैं।  
6. इनमें प्रकाश सांश्लेषण के शलए प्रार्ः हरा वणयक उपस्थिि 

रहिा है। 
7. शैवालों में िीन प्रकार के वणयक (Pigment) पारे् जािे हैं। 

- हरा (Green), लाल (Red) एवां जूरा (Brown)।  
 

इन्हीं िीन वणयकों के आिार पर शैवालों कन िीन प्रमुख वगों 
में क्रवजाशजि क्रकर्ा गर्ा है- 

(i) क्लनरनफाइसी (Chlorophyceae)– हरा वणयक 
(ii) रनडनफाइसी (Rhodophyceae)- लाल वणयक 
(iii) फीर्नफाइसी (Pheophyceae)- जूरा वणयक 
8. इनमें प्रजनन अलैंधगक एवां लैंधगक िननों ही क्रवधिर्ों द्वारा 

हनिा है। 
 

आिास (Habitat):  
 शैवाल िाज ेजल, समुद्री जल, गमय जल के झरनों, नमीरु्क्त 

िानों, कीचड़, नदिर्ों, िालाबों आदि में पारे् जािे हैं।  रे् 
पेड़ों के िनों िर्ा चट्टानों पर जी पारे् जािे हैं।  कुछ शैवाल 
अधिपािप (Epiphytes) के रूप में दूसरे पौिों पर पारे् जािे 
हैं।  जैसे- ऊडनगनधनर्म (Oedogonium), प्रनटनडमाय 
(Protoderma) एक ऐसा शैवाल है जन कछुए की पीठ पर 
उगिा है।  

 क्लेडनफनरा नामक शैवाल घोंघ ेके ऊपर रहिा है। इिना ही 
नहीं कुछ शैवाल जन्तुओां के शरीर के अन्दर जी वास करिे 
हैं। , जैसे- जूक्लनरेला (Zoocholorella) नामक शैवाल 
धनम्नवगीर् जन्तु हाइड्रा (Hydra) के अांिर पार्ा जािा है। 
जूक्लनरेला िर्ा हाइड्रा का सम्बन्ध (Association) 
सहजीवन (Symbiosis) का उिाहरण है।  

 कुछ शैवाल परजीवी (Parasite) जी हनिे हैं। , जैसे- 
सीफेलू्यरनस (Cephaleuros) जन चार्, कॉफी आदि की 
पतिर्ों पर हनिे हैं।  पेड़ों की छालों, िीवारों िर्ा चट्टान आदि 
पर साइमनशसएला (simonsfella) शैवाल पार्ा जािा है। 
ऑसीलेटनररर्ा (Oscillatoria) मनुष्य एवां दूसरे जन्तुओां की 
ऑिदड़र्ों (Intestine) में पार्ा जाता है। 
 

प्रजनन (Reproduction):  
शैवालों में धनम्नशलखखि िीन प्रकार की प्रजनन क्रिर्ा हनिी 
है- 
 

1
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शैिालों में प्रजनन (Reproduction in Algae) 
शैवालों में िीन िरह की प्रजनन क्रिर्ा हनिी है- 

1. विी प्रजनन  
2. अलैंधगक प्रजनन  
3. लैंधगक प्रजनन 

िर्धी प्रजनन 
 विी जनन अनुकूल पररस्थितिर्ों में िन्तुओां के क्रवखांडन से 

हनिा है।  
 प्रते्यक खण्डण्डि जाग की कनशशकार्ें क्रवजाजन करके शैवाल 

का नर्ा िन्त ुबनािी है।   
अलैंगगक प्रजनन 

 अलैंधगक प्रजनन जूस्पनसय र्ा चलबीजाणुओां, ऐप्लननस्पनर, 
पामेला अविा र्ा धनश्चेष्ट बीजाणुओां द्वारा हनिा है।   
 

लैंगगक प्रजनन 
 लैंधगक जनन रु्ग्मकों के सहर्नग से हनिा है रु्ग्मक, 

रु्ग्मक-िाधनर्ााँ र्ा गैमीटेन्जजर्ा (Gametangia) में 
क्रवकशसि हनिे है।  
  

शैिालों का विभाजन 
एफ. ई. फ्रट्श (F. E. Fristsch) नामक एक महान ्शैवाल 
क्रवज्ञानवेिा ने शैवालों कन ग्यारह क्रवजागों में क्रवजाशजि क्रकर्ा 
है, जन धनम्न प्रकार हैं।  : 

1. ममक्सोफाइससई - रे् शैवाल सािारण कनक्रट के हनिे हैं। 
शजनकी कनशशका में धनण्डश्चि कें द्रक नहीं हनिा, परांिु 
कें द्रजधनि वस्तुएाँ  कनशशका में क्रवद्यमान रहिी हैं। पणयहररि के 
अतिररक्त फाइकनसाइधनन (phycocyanin) िर्ा 
फाइकनएरि्थ्रान (phycoerythrin) जी क्रवद्यमान रहिे हैं।  
जनन क्रवखांडन (fission) द्वारा हनिा है लैंधगक जनन नहीं 
हनिा। सूत्रवि् पौिों (filamentous members) में 
हेटरनशसस्टट्स (heterocysts) क्रवद्यमान हनिे हैं।  क्रकसी 
क्रकसी में समेरुका (hormogonium) बनिा है, जन जनन में 
सहार्क हनिा है। इस क्रवजाग के पौिे जमीन, वृक्षों के िनों 
एवां डाशलर्ों िर्ा ईंटों पर और पानी में पैिा हनिे हैं। 
एककनशशक शैवाल कजी कजी शचपशचपा पिार्य पैिा करिे 
हैं।  और इसी में हजारों की सांख्या में पडे़ रहिे हैं। 
  

2. यूग्लिनोफाइटा (Euglenophyta) 
a. रे् उच्च श्रणेी के शैवाल हैं।  शजनमें धनण्डश्चि केन्द्रक हनिा है 

और क्लनरनदफल सधुनण्डश्चि क्लनरनप्लाि में केन्द्रन्द्रि रहिा है।  
b. रे् हरे शैवालों के समान हनिा है, शसवार् इसके क्रक इनमें 

सांशचि जनजन मााँड न हनकर पेरामाइलम (Paramylum) 
हनिा है।  

c. इनमें चलन के शलरे् एक, िन र्ा चार कशार्जकार्ें हनिी है।  
d. जनन मुख्य रूप से अलैंधगक हनिा है। र्ह अनुिैर्घ्य क्रवजाजन 

(Longitudinal division) द्वारा हनिा है।  

e. अनेक जातिर्ााँ क्रवश्रामाविा में शसि र्ा पुक्रटकार्ें 
(Cysts) बनािी है।  
  

3. क्लोिोफाइटा (Chlorophyta) (हिे शैिाल) 
ये हिे शैिाल या क्लोिोफाइटा  
(ग्रीक जाषा में क्लनरनस = हरा, फाइटनन = पौिा)  

 क्रवर्जन्न माप िर्ा आकार के हनिे है।   
 कुछ हरे शैवाल, एककनशशकीर् िर्ा सूक्ष्मिशी 

(क्लैमाइडनमननास फ्लैंशजला रु्क्त िर्ा क्लनरेला फ्लैंशजला 
क्रवहीन) हनिे हैं। कुछ कॉलनधनर्ों में हनिे हैं।  जैसे वॉलवॉक्स, 
कुछ िांिुमर्ी हनिे हैं। 
जैसे- यूलोगिक्स िर्ा स्पाइिोगाइिा.  

 इनके अलावा कुछ ऐसे हनिे हैं। , शजनमें कनशशका की िन 
सिहें िर्ा सांलग्नक हनिे हैं।  जैस ेअल्वा .  

 बहुि से हरे शैवाल अलवणीर् जल में पारे् जािे हैं।  िर्ा 
कुछ समदु्र में.  

 कुछ हरे शैवाल िलीर् हनिे हैं।  िर्ा क्रकसी जी नम िान 
पर पाए जा सकिे है।   

 कुछ हरे शैवाल एक्रपदफक्रटक हनिे हैं।  जन अन्य पौिों पर रहिे 
है।   

 हरे शैवाल में क्लनरनदफल- a िर्ा b व कुछ कैरनक्रटनाइड 
हनिा है।  

 र्ह िलीर् पौिों की िरह क्लनरनप्लाि के ग्रेना में हनिे है।  
उनकी कनशशका र्जशि सैलू्यलनज की बनी हनिी है और उनमें 
िाचय सांशचि हनिा है।  

 उनमें अलैंधगक िर्ा लैंधगक प्रक्रिर्ा द्वारा जनन हनिा है।  
 अगुर्णि एककनशशकीर् जीव अगुर्णि प्रनक्रटि की िरह चल 

बीजाणु बनािे हैं।  और उनमें रु्ग्मनज धमऑशसस हनिा है।  
 क्लैमाइडनमननास चल बीजाणु के द्वारा अलैंधगक जनन करिे 

है।   
 िन माइटनक्रटक क्रवजाजनों से सामान्यि: चार चल बीजाण ु

बनिे हैं।  .  
 लैंधगक जनन के समर् बहुि से फ्लैंशजलारु्क्त रु्ग्मक बनिे 

है।  इस क्रिर्ा में अलग-अलग कनशशकाओां के रु्ग्मक 
सांगशलि हनकर मनटी र्जशिवाला एक रु्ग्मनज बनािे है।   

 इस रु्ग्मनज में धमऑशसस हनिा है शजससे फ्लैं शजलारु्क्त 
जीव बनिे है। 
  

4. जैंिोफाइससई – 
    इन शैवालों में पणयपीि (xanthophyll) रांग क्रवद्यमान रहिा 

है। िाचय के अतिररक्त िैल पिार्य जनज्य पिार्य के रूप में 
रहिा है। कशार्जका िन हनिी हैं। , जन लांबाई में समान नहीं 
हनिीं। लैंधगक जनन बहुिा नहीं हनिा। र्दि हनिा है, िन 
समरु्ग्मक ही हनिा है। कनशशका की िीवार में िन सम र्ा 
असम क्रवजाजन हनिे हैं।   

5. क्रिसोफाइटा (Chrysophyta)  
a. रे् हरे-पीले शैवाल है।  इनमें क्लनरनदफल के सार्-सार् 

लवणों र्ा प्लैस्टिड में एक पिला हरा वणयक जी धमलिा है।  
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b. पौि ेएककनशशकीर्, बहुकनशशकीर् र्ा धनवाह (Colony) के 
रूप में हनिे है।   

c. कनशशका-र्जशि िन परस्पर व्यापी अियजागों से धमलकर 
बनिी है शजनमें अक्सर शसशलका के कण अन्तःक्षके्रपि हनिे 
है।   

d. कनशशकाओां में कशार्जकार्ें उपस्थिि र्ा अनपुस्थिि हनिी 
है।  

e. जनन अलैंधगक व लैंधगक िननों क्रवधिर्ों द्वारा हनिा है।   
f. इस फाइलम के अन्तगयि पीले-हरे शैवाल, सुनहरी-जूरे 

शैवाल िर्ा डार्टम रखे गरे् है।  उिाहरण–क्लनरनिनमननास 
(Chlorochromonas) , बनट्रीदडर्म (Botrydium) आदि. 
  

6. बैससलेरियोफाइससई - इनकी कनशशकाओां की िीवारों पर 
शसकिा (बालू) क्रवद्यमान रहिी है। िीवार आजूक्रषि रहिी है। 
रांग पीला, र्ा वणय रांग का, अर्वा जूरा हनिा है। लैंधगक 
जनन समरु्ग्मक हनिा हैं।  कजी कजी असमरु्ग्मक जी 
हनिा है। 

7. क्रिप्टोफाइससई - इनकी प्रते्यक कनशशका में िन बडे़ 
वणयकीलवक हनिे हैं। , शजनका रांग क्रवर्जन्न हनिा है। इनमें जूरे 
रांग का बाहुल्य हनिा है। भ्रमणशील कनशशका में िन 
असमानकशार्जकाएाँ  हनिी हैं।  लैंधगक जनन केवल एक 
प्रजाति में असमरु्ग्मक हनिा है। 

8. कैिोफाइससई - ये पौिों के िने िर्ा शाखाओां सदृश रूप 
के बने हनिे हैं। पणयहररि रहिा है। लैंधगक जनन असमरु्ग्मक 
हनिा है। शुिाणु में िन कशार्जकाएाँ  हनिी हैं।  िाचय प्रते्यक 
कनशशका में क्रवद्यमान रहिा है। कजी कजी लैंधगक जनन 
क्रवषमरु्ग्मक प्रकार का जी हनिा है। 

9. डाइनोफाइससई - इस कुल के शैवाल अधिकिर एक 
कनशशकीर् हनिे हैं। , परांिु सूत्रवि् हनने की क्षमिा िीरे िीरे 
बढ़िी जािी है, कनशशकीर् िीवारें आजूक्रषि रहिी हैं।  िाचय 
िर्ा वसा प्रकाश सांश्लषेण के फलवरूप बनिे हैं। 
   

10. क्रफयोफाइटा (Phaeophyta)  
 जूरे शैवाल जन अधिकााँश समदु्र में पाई जािी हैं। . 
 जूरे शैवाल एककनशशकीर् नहीं हनिे है।   
 इनमें कुछ छनटे अर्वा िांिुमर्ी हनिे है। कुछ िैरने वाले हनिे 

है।   
 सािगासम एक ऐसा पौिा है जन गरम जल में पार्ा जािा 

है।   
 जूरे शैवाल, जैसे लेधमनेररर्ा पानी में अपन ेसांलग्नक द्वारा 

चट्टानों स ेजडे रहिे हैं।  . 
 लेधमना (फलक) प्रकाश सांश्लेषी है जब क्रक िाइप पौिों 

के िने के समान है।  
 कुछ बडे़ जूरे shaivaal अर्वा कैल्प में जनजन सांवहन 

नशलकाएां  हनिी हैं।, जन सांवहनी पौिों में फ्लोएम की िरह 
कार्य करिी है।   

 इन नशलकाओां के द्वारा जनजन फलक से सांिनक िक 
पहुांचिी है।  

 जूरे शैवाल में जरा वणयक फू्यकनजैनतर्न िर्ा क्लनरनदफल 
(a िर्ा c) उपस्थिि हनि ेहै।   

 फू्यकनजैनतर्न क्लनरनदफल के हरे रांग कन िबा िेिा है।  
 जूरे शैवाल की कनशशका र्जशि में सैलू्यलनज उपस्थिि हनिा 

है।  
 इस सैलू्यलनजी कनशशका खझल्ली पर एक कनलॉइडी खझल्ली 

हनिी है।  
 र्ह खझल्ली पॉशलसकेैराइड के धमश्रण की बनी हनिी है।  
 इस सबका धमश्रश्रि रूप फाइकनकनलाइड है।  
 फाइकनकनलाइड का मुख्य कार्य र्ह है क्रक जब शैवाल पानी 

के ऊपर हनिा है िब इसे सूखने अर्वा जमने (सिी में) स े
बचािा है; और जब लहरों के द्वारा शैवाल चट्टानों से टकराि े
हैं।  िब फाइकन कनलाइड इनकी कनशशकाओां की रक्षा करिा 
है।   

 इसमें प्रजनन अलैंधगक जनन क्रवखांडन क्रवधि द्वारा हनिा है 
लैंधगक जनन में फ्लशैजलारु्क्त रु्ग्मक बनिे है।   

 मािा रु्ग्मक प्रार्: फ्लें शजला क्रवहीन हनिे है।   
 कुछ जूरे शैवालों में अगरु्णि िर्ा बहुकनशशकीर् दद्वगुर्णि में 

एकाांिरण हनिा है। िलीर् पौिों की िरह इनमें जी दद्वगुर्णि 
अविा प्रजावी हनिी है। 
  

11. िोडोफाइससई –  
 रनडनफाइटा समुद्री शैवाल हैं।  शजनकन समुद्री मॉस (Sea 

mosses) जी कहिे है।   
 लाल रांग के कारण रे् अत्यधिक आकषयक प्रिीि हनिे हैं।   
 इनमें सांशचि जनजन फ्लनरनदडर्न मााँड (Floridean Starch) 

के रूप में हनिा है। उिाहरण-पनलीसाइफनधनर्ा 
(Polysiphonia), कॉजड्रस (Chondrus), धनमाशलर्न 
(Nemation) आदि. 

 इस कुटुांब के शैवाल जी समदु्र में पाए जािे हैं। इस कुटुांब 
में बहुि कम ऐस ेशैवाल हनिे हैं। जन मीठे पानी में उगिे हैं।  
वह गुलाबी रांग का हनिा है, क्योंक्रक फाइकनएररअन 
(Phycoerythrin) नामक वणयक क्रवद्यमान रहिा है। जनन 
अांग बबना कशार्जका के हनिे हैं। पौिे सूत्रवि् िर्ा अधिकिर 
असािारण ढांग के हनिे हैं। लैधगक जनन क्रवषमरु्ग्मक 
(oogamous) हनिा है। शसिनकापय (cystocarp) में 
फलबीजाण ु(corpospores) कहिे हैं।  

 लाल शैवाल र्ा रनडनफाइटा जन मुख्यिः समदु्री algae है।  
कुछ कनरेलाइन शैवाल हैं।   

 रे् अपनी र्जशि पर कैन्शशर्म काबोनेट का स्राव िर्ा सांचर् 
करिे है।   

 लाल शैवाल र्ा रनडनफाइटा कनरेल की िरह की सांरचनाएाँ  
बनािे है।   

 रे् कुछ कनरेल के्षत्रों में मुख्य उत्पािक हनिे है।  
 उनका लाल रांग फाइकनएररर्ररन िर्ा फाइकनसार्ररन 

(फाइकन वाइशलन) वणकों के कारण हनिा है।  
 रे् वणयक िर्ा क्लनरनदफल- a प्रकाश सांश्लेषण के शलए 

प्रकाश ऊजाय कन अवशनक्रषि करिे है।   
 रे् वे ही वणय हैं।  जन सार्नों बैक्टीररर्ा में पाए जािे है।   
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 शजससे क्रवर्जन्न प्रकार की फलनकार् िर्ा जनन कनशशकाए 
अर्वा बीजाणु बनिे है।  
कोसशका तिा ऊतक िचना- 

 रू्कैररऑट की जााँति, कवक में प्लैस्टिड अर्वा क्लनरनप्लाि 
के अतिररक्त सजी कनशशकाांग हनिे है।  

 उनमें कें द्रक िुलनात्मक रूप से छनटे हनिे है।  
 कुछ कवकों में माइटनशसस के समर् कें द्रीर् आवरण लुप्त 

नहीं हनिा जैसा क्रक पौिा िर्ा जांिुओां में हनिा है।   
 अधिकाांश कवक की कनशशका-र्जशि काइक्रटन से धनधमिि 

हनिी है।   
 काक्रटन के अांिर नाइट्रनजन रु्क्त पॉली सकेैराइड हनिा है।  
 कुछ कनशशका-र्जशि में केवल सैलू्यलनज हनिा है, िर्ा कुछ 

कनशशका-र्जशि में काइक्रटन व सैलू्यलनज िननों ही हनिे हैं।   
 काइक्रटन कीटों की क्यूक्रटकल में जी उपस्थिि हनिा है, 

लेक्रकन र्ह उच्चवगीर् पौिों में नहीं हनिा.  
 काइक्रटन अर्वा सैलू्यलनज एक अन्य पॉशलसैकेराइड के 

मैक्रट्रक्स में हनिा हन कुछ कवक के कवक िांिु अपटीर् हनिे 
है।  

 अर्ायि् कवक वृधर्द् के बाि जब कें द्रक क्रवजाशजि हनिा है िब 
उनके बीच कनई र्जशि नहीं बनिी है।  

 इन कवकों में बहु-कें द्रीर् कवक िांिु हनिा है।  
 अधिकाांश कवकों में पटीर् कवक िांिु हनिे हैं।  अर्ायि् कें द्रक 

क्रवजाजन के बाि उनके बीच में एक र्जशि बन जािी है।   
 र्ह र्जशि पूरी नहीं बनिी बस्टि इसके बीच में धछद्र रह 

जािा है शजससे इसका सांपकय  सार् वाली कनशशका से बना 
रहिा है।  

 इस धछद्र के माध्यम से प्रनटनप्लाज्म का सांचालन हनिा है, 
परन्तु केन्द्रक का नहीं हन पािा.  

 इस प्रकार प्रौढ़ कवक जालों में सांशचि जनजन वार्वीर् 
कवकजाल अर्वा फलनकार् में आसानी से जा सकिा है।  
किक में प्रजनन (Reproduction in Fungi) 

 कवक में अलैंधगक प्रजनन हनिा है।  
 इस क्रिर्ा में कवक-जाल के टुकडे़ अलग-अलग हन जाि े

हैं।  और उनमें पुन: वृधर्द् हनिी है।  
 रे् क्रवशेष कनशशकाओां (काधर्क बीजाणु र्ा कनधनदडर्ा) के 

द्वारा जी प्रजनन करिे है।   
 कुछ कवक केवल अलैंधगक प्रजनन क्रिर्ा द्वारा ही प्रजनन 

करिे है।   
 इन कवकों कन एक क्रवशषे वगय-फां जाई इांपकै्टाई में रखिे है।  
 कवक के क्रवर्जन्न वगों में र्जन्न-र्जन्न प्रकार से लैंधगक प्रजनन 

हनिा है।  
 धनम्न वगय में आने वाले कवकों में कुछ कवक मुख्यिः जलीर् 

प्रकार, से गतिशील रु्ग्मक बनिे हैं।  और रे् जल में ही 
सांगलन करिे है।   

 कुछ कवकों में असमान लैंधगक प्रजनन सांरचनाएां  बनिी हैं।  
शजससे नर िर्ा मािा र्ुग्मक का धनमायण हनिा है।  

 िल पर पाए जाने वाले कवकों में अलग-अलग प्रकार के 
सांगम प्ररूप हनिे है।   

 िांिुओां में सांगलन केवल असमान सांगम प्ररूप के कवकों 
द्वारा हनिा है।  

 अि: शजस प्रक्रिर्ा में समान प्रकार के सांगम प्ररूप हनिे है।  
उसे क्रवषम र्ैलसिा कहिे है।  
बीजाणु (Spore) 

 बीजाण,ु कवक की सुस्पष्ट प्रजनन इकाई है। बीजाण ु
अलैंधगक अर्वा लैंधगक प्रजनन द्वारा बन सकिे है।   

 Spore बीजाण ुकवक से अलग हन जािे हैं।  और रे् दूर-दूर 
िक बबखर जािे है।  

 जलीर् कवक के बीजाणुओां में िैरने के शलए फ्लैशजला हनिे 
है। उन्हें चल बीजाणु कहिे है।   

 बहुि से िलीर् कवकों के बीजाणु हिे िर्ा छनटे हनिे हैं।  
जन हवा द्वारा बबखर जािे है।   

 अनुकूल पररस्थितिर्ों में वे अांकुररि हन जािे है।  उनमें से 
कवक िांिु धनकलिा है शजससे एक नर्ा जीव बन जािा 
है।   

 अलैंधगक प्रजनन से बनन ेवाले सजी बीजाणु आनुवांशशक 
दृखष्ट से समान हनिे है।  वे कवक कन फैलाने में बहुि 
उपर्नगी है।   

 लैंधगक प्रजनन द्वारा बनन ेवाले बीजाणुओां में आनुवांशशक 
र्जन्निा हनिी है।   

 कुछ आनुवांशशक क्रवर्जन्निाएां  स्पीशीज कन क्रवर्जन्न पर्ायवरणों 
में अच्छी िरह जीक्रवि रखने में उपर्नगी हनिी है।  
 

किक का िगीकिण (Classification of Fungi)  
 Fungi का वगीकरण मुख्यि: उनके जीवन चि के आिार 

पर हनिा है।  
 कवक में प्रजनन सांरचनाओां की अकाररकी िर्ा बीजाण ु

बनने की क्रवधि उनके वगीकरण के प्रमुख आिार है।   
 शरीर क्रिर्ा क्रवज्ञान िर्ा जैव रसार्न िननों ही कवक के 

वगीकरण में सहार्िा करिे है।   
 अि:कवक के कुछ मुख्य वगों की जीवन क्रवधिर्ों का 

अध्यर्न धनम्नशलखखि हैं।   
 

किकों का िगीकिण (Classification of Kingdom 
Fungi) 
माइसीशलर्म की बाह्य आकाररकी, बीजाण ुधनमायण की क्रवधि 
िर्ा फलनकार् आदि के आिार पर कवकों का वगीकरण 
क्रकर्ा गर्ा है 

1. फाइकनमाइशसक्रटज (Phycomycetes) 
2. डू्यटेरनमाइशसटीज (Deuteromycetes) 
3. जाइगनमाइशसटीज 
4. एस्कनमाइशसटीज (Ascomycetes) 
5. बेशसदडर्नमाइशसटीज (Basidiomycetes) 

 

1. फाइकोमाइससवटज (Phycomycetes) 
a. इनकन शैवाल कवक (Algal fungi) जी कहा जािा है। 
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b. रे् सड़ी-गली लकदड़र्ों, नम िर्ा सीलने वाले िानों पर 
पाए जािे हैं।  

c. उनका कवकजाल (mycelium), अपटीर् (Asepatate) 
िर्ा बहूकें दद्रक (Multicellular) हनिा है। 

d. इन में अलैंधगक जनन चल अर्वा अचल बीजाणु द्वारा हनिा 
है चल िर्ा अचल बीजाण ुकी उत्पशि बीजाणु िानी में 
अांिर जाि हनिी है र्ह सब रु्ग्म की क्रवषम रु्ग्म की हन 
सकिे हैं।  

e. उिाहरण- राइजनपस, म्युकर, एल्बगुन, शसिंकाईक्रट्रर्म, 
फाइटनफ्र्नरा, स्टक्लेरनस्पनरा ग्रेधमधनकनला, सेपरनलेर्ग्नर्ा 
 

2. ड्यूटेिोमाइससटीज (Deuteromycetes) 
 

a. र्ह अपूणय-कवक (The Fungi Imperfecti) हनिे हैं।  
डू्यटेरनमाइसेट्स एक कृबत्रम वगय है 

b. र्ह मृिजीवी (Saprophytes) अर्वा परजीवी (Parasites) 
हनिे हैं।  

c. इनका कवकजाल (Mycelium) पटीर् (Septate) िर्ा 
शाखखि (Branched) हनिा है। 

d. इनमें केवल अलैंधगक प्राविा (Asexual Phase) ही ज्ञाि 
हनिी है। इनमें कनधनदडर्ा अलैंधगक बीजाणु बनिे है। 

e. इनकी लैंधगक अविा (Sexual Phase) ज्ञाि हनने पर 
इनकन एस्कनमाइशसटीज अर्वा बेशसदडर्नमाइशसटीज में रख 
दिर्ा जािा है। 
उिाहरण- आल्टरनेररर्ा, ट्राईकनडमाय, कनलीटनटाइकम, 
फुसेररर्म, Cercospora 
 

3. जाइगोमाइससटीज 
a. इस वगय में सामान्य काली ब्रेड मॉल्ड-राइजनपस र्ा उससे 

सांबांधिि स्पीशीज म्यूकर आि ेहै।   
b. इनमें एक दद्वगुर्णि सुप्त बीजाणु (रु्ग्माणु) बनने के 

कारण, इन्हें जाइगनमाइशसटीज वगय में रखा जािा है।   
c. रु्ग्माणु जीवन चि के िौरान सांरु्ग्मन से बनिा है।   
d. इस वगय के कवकों के अपटीर्, बहुकें द्रीर् कवक िांिुओां में 

कें द्रक अगरु्णि हनिा है।  
e. अलैंधगक प्रजनन के समर्, इन कवक िांिुओां से बहुि से 

वार्वीर् Fungi िांिु धनकलिे है।  
f. रे् Fungi िांिु शाखीर् हनिे हैं।  और इन्हें बीजाणुिानी िर 

कहिे है।   
g. प्रते्यक बीजाणुिानी माइटनशसस द्वारा सैकड़ों अगरु्णि 

बीजाणु उत्पन्न करिा है। वे हवा में काली िूल के समान 
धनकल आिे है।   

h. इसी कारण बीजाणु सजी िानों पर पारे् जािे है।  जैसे-
नम िर्ा सड़ी गली ब्रेड पर जी हन सकिे है।   

i. शजस पर Fungi जीक्रवि रहिे हैं।  और उससे अपना 
जनजन ग्रहण करिे है।   

j. लैंधगक प्रजनन ऐसे िन िांिुओां में हनिा है जन आकाररकी 
रूप से समान हों लेक्रकन उनका सांगम प्ररूप क्रवर्जन्न हन.  

k. ऐसे िांिुओां कन (+) िर्ा (-) प्रकार के िांिु कहिे है।  िन 
छनटे कवक िांिुओां के शसरे परस्पर धमलिे है।  और वे कुछ 
फूल जािे है।  

l. उनमें बहुि से कें द्रक िर्ा सघन कनशशका द्रव्य हनिा है। 
इनके बीच में एक र्जशि बन जािी है और रे् रु्ग्मकिानी 
के रूप में अलग हन जािे है।   

m. जब रु्ग्मकिानी पररक्व हन जािी हैं।  िब उनके बीच की 
र्जशि लुप्त हन जािी है और उन िननों के द्रव्य आपस में 
धमल जािे है।  

n. रु्ग्मकिानी के सांगलन स ेरु्ग्माणु बन जािे हैं। , जन 
आकार में बडे़ हन जािे हैं।  और इनके चारों ओर एक 
मनटी र्जशि बन जािी है।  

o. अि: इस अविा में र्ह प्रतिकूल पररस्थितिर्ों में जीक्रवि 
रह सकिा है।  

p. लेक्रकन अनुकूल पररस्थिति के िौरान रु्ग्माणु अांकुररि हन 
जािा है शजससे उसमें बीजाणिुानी बन जािा है।   

q. इस प्रकार कई िरह के प्ररूपों के अतिररक्त सजी अगरु्णि 
केन्द्रक नष्ट हन जािे है।   

r. दद्वगरु्णि केन्द्रक सांगलन क्रवधि के द्वारा बनिे है।  इस 
कें द्रक में धमऑशसस क्रवजाजन हनिा है और चार बीजाणओुां 
का धनमायण हनिा है।  

s. माइटोससस विभाजन (Mitosis division) द्वारा र्ह कें द्रक 
बहुि से अगरु्णि बीजाणुओां का धनमायण करिे है।  

t. रे् बीजाणु अांकुररि हनकर + अर्वा – प्रकार के अगुर्णि 
कवक िांिु बनािे है। 
  

4. ऐस्कोमाइससटीज-िलैी किक 
a. ऐस्कनमाइशसटीज(ऐस्कस = र्ैला, माइशसटीज-कवक) में 

क्रवर्जन्न प्रकार के कवक आिे हैं। , जैसे—र्ीि, बहुि से जूरे 
व हरे िर्ा गुलाबी मॉल्ड, कप-कवक िर्ा खाद्य कवक .  

b. इस वगय में कवकों की 30,000 से जी अधिक स्पीशीज आिी 
है।   

c. फां जाई इांफैक्टाई के कुछ सिस्यों में लैंधगक जनन की कुछ 
अविाओां का पिा लगाने के बाि ऐसा लगिा है क्रक वे जी 
ऐस्कनमाइशसटीज वगय के सिस्य है।   

d. ऐस्कनमाइशसटीज अगुर्णि कवक है और इसका कवक जाल 
पटीर् हनिा है। इनमें अलैंधगक प्रजनन के द्वारा बीजाण ुएक 
श्रृांखला में बनिे है।  रे् बदहिजाि हनिे हैं।  और बीजाणुिानी 
में नहीं बनिे .  

e. ऐसे बीजाणुओां कन कनधनदडर्ा कहिे है।  इनका रांग सुस्पष्ट 
हनिा है। ब्रेड, फलों िर्ा चमडे पर उगने वाली हरी-जूरी 
कवक ऐस्कनमाइशसटीज वगय के सिस्य हनिे है।  इस वगय के 
कवक पौिों में जी बहुि से रनग फैलािे हैं। , जैसपेावडरी 
धमल्डरू्. 

f. इस फाइलम का मखु्य गुण र्ह है क्रक इनका आकार र्ैले 
की जााँति हनिा है। इन र्ैलों में लैंधगक जनन द्वारा बन े
ऐस्कस बीजाणु हनिे है।   
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g. िन क्रवरनिी सांगम प्ररूप के कवक िांिुओां में लैंधगक सांगलन 
हनिा है शजसके कारण ऐस्कस बनिा है। ऐस्कस में स्थिि 
िन अगरु्णि कें द्रक सांगशलि हन जािे है।  शजसके कारण एक 
रु्ग्मनज बन जािा है।  

h. रु्ग्मनज में ममयोससस विभाजन (Meiosis 
division) हनिा है शजसस े ऐस्कस में चार अर्वा आठ 
अगुर्णि ऐस्कस बीजाणु बन जािे है।   

i. इनमें स ेआि ेऐस्कस बीजाण ु+ के िर्ा आि े– प्रकार के 
हनिे है।  ऐस्कस फट जािे हैं।  और उनस ेऐस्कस बीजाण ु
बाहर धनकल आिे है।   

j. र्ीि एक कनशशकीर् एस्कनमाइशसटीज है। इनमें अलैंधगक 
प्रजनन मुकुलन द्वारा हनिा है लैंधगक जनन के समर् उनके 
ऐस्कस अलग-अलग हनिे हैं।  .  

k. र्ीि कुछ जीवाणुओां की जााँति क्रकण्वन द्वारा वारु् के बबना 
जी जीक्रवि रह सकिे है।  रे् क्रवकल्पी वारु्जीव है।  र्ीि 
शूगर (िूकनस िर्ा फ्रक्टनस) से क्रकण्वन क्रवधि द्वारा 
ईर्ाइल एिनहल बनािा है।  

l. ईर्ाइल एिनहल का उपर्नग शराब के रूप में क्रकर्ा जािा 
है। कैं दडडा स्पीशीज के र्ीि मनुष्य में त्वचा िर्ा श्वसन 
सम्बन्धी रनग उत्पन्न करिे है।  

5. बेससक्रडऔमाइससटीज-िल्ब किक 
 र्ह मशरूम ( Mushroom), बे्रक्टफां जाई, पफबॉल फां जाई, 

Club fungi कहलािे हैं।  
 र्ह धमट्टी, वृक्ष के ठूांठ एवां लटठों पर उगिे अर्वा परजीवी 

हनिे हैं।  
 इनका कवकजाल (Mycelium) पटीर् (Septate) िर्ा 

शाखखि (Branched) हनिा है। 
 इनमें अलैधगक बीजाणु (Asexual spores) नहीं पाए जािे। 
 इनमें लैंधगक बीजाण ु(Sexual spore) बेशसदडर्म कहलाि े

हैं ।, जन बेसेदडर्नकापय पर बदहजायि रूप से लगिे हैं ।  
 उिाहरण- एगेररकस, पक्सक्सधनर्ा, ऑस्टिलागन, टॉडिूल 

(कुकुरमिुा / Amanita caesarea), लाइकनपडयन । 
 

किकों का आगििक महत्व 
कवकों कन आतर्िक महत्व के आिार पर िन जागों में बाांटा 
गर्ा है शजससे इनके लाज और नुकसान के बारे में पिा 
चलिा है। इन िननों जागों के बारे में हमन ेआपकन नीच े
सम्पूणय जानकारी िी है।   
 

लाभदायक किक 
 जूधम में पडे़ हुए सडे़-गले पिार्य कन अपघक्रटि करके अन्य 

पिार्य में पररवतििि कर िेिे हैं । रे् पिार्य उवयरक के समान 
कार्य करिे हैं । िर्ा जूधम की उवयरा बढ़ािे हैं । िन र्ह 
इसका सबसे बड़ा फार्िा है, शजसकी मिि से र्ह खेिों में 
फसल के शलए अच्छा माना जािा है।   

 कवक खाने में प्ररु्क्त हनिे हैं।, रनमेररर्ा कलेवेशसर्ा 
एगरैरक्स, शलकनप्रगन कन मशरूम के रूप में खार्ा जािा है, 
मशरूम में बहुि अधिक प्रनटीन हनिा है, माचयिा शजसे गुच्छी 
कहिे हैं । र्ह जी खाने में प्रर्नग क्रकर्ा जािा है। प्रनटीन 

हमारे बॉडी के शलए महत्वपूणय पनषक ित्व जन हमारे muscle 
के शलए काम करिा है।   

 कई कवक जैस ेरनडनडेनेड्रनन नाइट्रनजन स्थिरीकरण करिे हैं। 
िर्ा जूधम की उवयरिा बढ़ािे है । अगर जमीन में नाइट्रनजन 
की मात्रा ज्यािा हनिी है िन फसल के शलए अच्छा हनिा है। 
इसीशलए गवार की बबजाई जूधम की उवयरिा बढ़ाने के शलए 
की जािी है।   

 कवकन से अनेक प्रकार के एां टीबार्नक्रटकस  प्राप्त क्रकए जािे 
है। जैस े पेधनशसशलन कलनरनमाइशसन, नीर्नमाइसीन, 
स्टटे्रपटनमाइसीन, टेरामाइसीन आदि, इस िरह की िवाइर्ों 
का इस्तेमाल आज के समर् में सबसे ज्यािा हन रहा है।   

 र्ीि िर्ा कुछ अन्य कवकों का प्रर्नग क्रकण्वन द्वारा शराब 
बनाने में क्रकर्ा जािा है इसीशलए आपकन शराब के फैक्ट्ट्री 
के पास में दुगयन्ध आिी है।    

 एजीर एवां पधेनशसशलर्म कवक का प्रर्नग दूि से पनीर 
बनाने में क्रकर्ा जािा है। र्ह हम ज्यािािर घर में जी 
इस्तेमाल करिे है । 

 कवकों द्वारा कई प्रकार के अम्लन एवां रासार्धनक पिार्य का 
धनमायण क्रकर्ा जािा है जैस े म्यूकर िर्ा राइजनपस की 
सहार्िा से प्रतु्यमरेरकल अम्ल एसपजीरिस नाएगर स े
गलुकनधनक अम्ल िर्ा पधेनशसशलर्म पपोरनजेनेम से गेशलक 
अम्त बनार्ा जािा है। इसीशलए इसका इस्तमेाल कई िरह 
के रासार्धनक कार्ों में जी हनिा है।   

 कवकों से कई प्रकार के ऐजाइम्स का धनमायण क्रकर्ा जािा 
है, जैसे र्ीि स ेजाइमजे और एस्पजीरलस से एमाइिेज 
इत्यादि बुकनर ने जाइमजे एांजाइम की खनज की र्ी 1  

 कुछ कवकन द्वारा बनाए गए पिार्य कीटों नष्ट कर िेिे है। 
वह प्रक्रिर्ा शजसमें एक जीव के पिार्य से दूसरे जीव कन 
नष्ट कर दिर्ा जािा है जैक्रवक धनर्ांत्रण कहलािी है।   

 कवक कई वस्तुओां का क्रकण्वन करके उन्हें ह्युमस में 
पररवतििि करिे हैं। िर्ा वािावरण कन शुर्द् बना िेिे है । 
धमट्टी की सबसे उपरी पिली परि कन ह्युमस कहिे हैं। शजसमें 
जैक्रवक पिार्ों की मात्रा जरपूर हनिी है।   

 अनुसांिान में बहुि से कवकों का उपर्नग अनुसांिान कार्ों 
में क्रकर्ा जािा है जैसे न्यूरनस्पनरा 1  

 कई कवक वणयकन के धनमायण में प्ररु्क्त हनिे हैं।  जैस े
मननैसक्स 1  

 कुछ कवक हामोन्स न धनमायण करिे हैं। जसैे शजबरेला, 
फू्यजीकनराई से शजबरेशलन 1  
 

हामनकािक किक 
 इसकी वजह से पौिों, पशुओां िर्ा मनषु्य में अनेक प्रकार 

के रनग उत्पन्न हनिे है।  
 बहुि से कवक खाने वाले पिार्ों पर उगकर उन्हें नष्ट कर 

िेिे हैं। जैसे अचार एवां मुरबे्ब में फफूां िी लगना 1  
 कुछ कवक कागज एवां कपड़ों कन नष्ट कर िेिे हैं । जैसे 

टनरूरा, डीमेटीर्म इत्यादि कागज कन नष्ट कर िेिे हैं। 
जबक्रक पेधनशसशलर्म अलटारनेररर्ा इत्यादि कपड़ों कन नष्ट 
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2. मनिेचन: 
o जब पानी की उपस्थिति हनिी है, िन स्पमा (sperm) पुरुष 

गामेटनफाइट से धनकलकर स्त्री गामेटनफाइट के अांडाणु िक 
पहुाँचिा है और मनिेचन (fertilization) हनिा है। 

3. स्पोिोफाइट: 
o धनषेचन के बाि, जाइगोट (zygote) क्रवकशसि हनकर 

स्पोिोफाइट में बिलिा है। र्ह दडप्लॉइड (diploid) हनिा है 
और इस पर स्पोि उत्पन्न हनि ेहैं। 

4. स्पोि का प्रसाि: 
o स्पनरनफाइट द्वारा उत्पन्न स्पोि पानी र्ा हवा द्वारा फैलकर 

नए गामेटनफाइट पौिों में बिल जािे हैं, और जीवन चि 
दफर से शुरू हन जािा है। 
 

2. एां र्नशसरोंटनस्थिडा (Antho cerotopsida) र्ा हानयवटय 
(Horn wort): इसके अन्तगयि एन्थनशसरनस (Anthoceros) 
कहा जािा है। 
एंिोससिोंटोप्सिडा (Anthocerotopsida) ब्रायोफाइटा 
(Bryophyta) के एक उपवगय (class) के रूप में जाना 
जािा है, और इस ेहॉनािट्सा (Hornworts) जी कहा जािा 
है। एां र्नशसरोंटनस्थिडा के पौिे क्रवशेष रूप से स्पोिोफाइट 
(sporophyte) के सींग जैसे आकार के कारण पहचाने जाि े
हैं, जन इसके नाम का कारण जी है। र्ह समूह ब्रायोफाइटा 
के अन्य वगों जैस े मॉस (Mosses) और सलिििट्सा 
(Liverworts) से र्जन्न है, क्योंक्रक इनकी सांरचना और 
जीवन चि में कुछ क्रवशशष्ट अांिर हनिे हैं। 
 

एंिोससिोंटोप्सिडा की विशेिताएँ: 
1. सींग जैसे स्पोिोफाइट: 
o एां र्नशसरोंटनस्थिडा के पौिों में स्पोिोफाइट (जन क्रक दडप्लॉइड 

चरण है) का आकार सींग जसैा हनिा है। र्ह लांबा, पिला 
और एक शाखाहीन सांरचना हनिी है। 

o स्पनरनफाइट पर स्पोि का उत्पािन हनिा है और र्ह 
गामेटनफाइट से अलग रहिा है। 

2. गामेटोफाइट: 
o गामेटनफाइट हपै्लॉइड (haploid) हनिा है और इसमें 

पत्तत्तयाँ (leaves) हनिी हैं, जन सािारण, एक परि (single-
layered) हनिी हैं। गामेटनफाइट अक्सर एक सपाट और हरे 
रांग की सांरचना में पार्ा जािा है। 

o गामेटनफाइट की सांरचना में गामेट्स (sperm and egg) 
उत्पन्न हनिे हैं और पानी की आवश्यकिा हनिी है िाक्रक स्पमा 
अांडाणु िक पहुाँच सके। 

3. पानी पि मनभाि प्रजनन: 
o अन्य ब्रार्नफाइटा की िरह, एंिोससिोंटोप्सिडा के पौिों कन 

प्रजनन के शलए पानी की आवश्यकिा हनिी है। इसमें स्पमा 
(sperm) पानी के माध्यम स ेस्त्री गामेटनफाइट के अांडाण ु
िक पहुाँचिा है और धनषेचन हनिा है। 
 

4. स्पोिोफाइट का विकास: 
o धनषेचन के बाि, जाइगोट (zygote) बढ़िा है और 

स्पोिोफाइट में बिलिा है। स्पनरनफाइट गामेटनफाइट के 
ऊपर स्थिि हनिा है और र्हााँ पर स्पोि उत्पन्न हनिे हैं। 

5. स्पोिैंगगयम: 
o एां र्नशसरोंटनस्थिडा के स्पनरनफाइट में स्पोिैंगगयम 

(sporangium) हनिा है, जहाां स्पनर का धनमायण हनिा है। रे् 
स्पनर बाि में वािावरण में फैलिे हैं और नए गामेटनफाइट 
पौिे का धनमायण करिे हैं। 
 

एंिोससिोंटोप्सिडा के प्रमुख उदाहिण: 
1. Anthoceros: 
o र्ह एां र्नशसरोंटनस्थिडा का प्रमखु और सबसे प्रशसर्द् पौिा है। 

इसका स्पनरनफाइट सींग जैसा हनिा है, और र्ह सामान्यिः 
नमी वाले क्षेत्रों में उगिा है। इसके पि ेएक परि में हनिे हैं 
और र्ह हररर्ाली के शलए उपर्नगी हनि ेहैं। 

2. Dendroceros: 
o र्ह एक अन्य महत्वपूणय एां र्नशसरोंटनस्थिडा पौिा है, जन 

अक्सर पेड़ों की छाल पर उगिा है। इसका स्पनरनफाइट छनटा 
और सींग जैसा हनिा है। 
एंिोससिोंटोप्सिडा का जीिन चि: 

1. गामेटोफाइट: 
o जीवन चि में गामेटनफाइट हपै्लॉइड (haploid) अविा में 

हनिा है और र्ह अांडाणु और शुिाण ुउत्पन्न करिा है। 
2. मनिेचन: 
o जब पानी की उपस्थिति हनिी है, िन स्पमा (sperm) स्त्री 

गामेटनफाइट के अांडाणु िक पहुाँचिा है और मनिेचन 
(fertilization) हनिा है। इसके बाि, जाइगोट (zygote) 
बनिा है। 

3. स्पोिोफाइट: 
o धनषेचन के बाि, जाइगनट बढ़कर स्पोिोफाइट में बिलिा 

है। र्ह दडप्लॉइड (diploid) हनिा है और इसकी सांरचना 
लांबी और सींग जैसी हनिी है। स्पनरनफाइट के अांिर स्पोि 
का उत्पािन हनिा है। 

4. स्पोि का प्रसाि: 
o स्पनरनफाइट द्वारा उत्पन्न स्पोि हवा, जल र्ा अन्य माध्यमों 

से फैलकर नए गामेटनफाइट पौिों में पररवतििि हनिे हैं, और 
चि दफर से शरुू हन जािा है। 
 

3. बार्नस्थिडा (Bryopsida) र्ा मॉस (Moss): इसके अन्तगयि 
से्फगनम (Sphagnum), फू्यनेररर्ा (Funaria) आदि जैस े
ब्रार्नफाइट्स आिे हैं।  
रे् ब्रार्नफाइट्स का सबसे बड़ा वगय है िर्ा इसमें लगजग 
660 वांश िर्ा 14,500 जातिर्ाां शाधमल हैं। ब्रार्नस्थिडा िीन 
उपवगों में क्रवजाशजि है सै्कर्ग्नडी (Sphagnidae) र्ाधन पीट 
मॉसेस, एन्जड्रएडी (Andreaeidae) र्ाधन शैल मॉसेस िर्ा 
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ब्राइडी (Bryidae) र्ाधन वास्तक्रवक मॉससे । ब्राइडी में 
लगजग 14,000 जातिर्ाां सस्थिशलि हैं।  
 

ब्रायोप्सिडा की विशेिताएँ: 
1. गामेटोफाइट चिण का प्रमखु होना: 
o ब्रार्नस्थिडा में जीवन चि में गामेटोफाइट 

(gametophyte) प्रमुख हनिा है। गामेटनफाइट में ही र्ौन 
प्रजनन अांग हनिे हैं (पुरुष और स्त्री गामेटनफाइट्स), शजनमें 
से धनषेचन के द्वारा स्पोिोफाइट उत्पन्न हनिा है। 

2. सपाट, पत्तेदाि संिचना: 
o इन पौिों की सांरचना में मखु्य रूप से पत्तत्तयाँ हनिी हैं, जन 

तन ेपर स्थिि हनिी हैं। हालाांक्रक, इनमें वास्तक्रवक िना और 
पशिर्ााँ नहीं हनिीं, बस्टि रे् सांरचनाएाँ  सरल हनिी हैं। 

3. िास्तविक िक्तिारहकाएँ नहीं होतीं: 
o ब्रार्नस्थिडा में िास्तविक िक्तिारहकाएँ (vascular 

tissues) जैसे एक्साइलम और फ्लोएम नहीं हनिे हैं। 
इसके कारण इनकी जल और पनषक ित्वों कन प्रसाररि 
करने की क्षमिा सीधमि हनिी है। 

4. पानी पि मनभाि प्रजनन: 
o जैसे अन्य ब्रार्नफाइट्स, ब्रार्नस्थिडा का प्रजनन पानी पर 

धनजयर करिा है, क्योंक्रक स्पमा (sperm) कन अंडाण ु(egg) 
िक पहुाँचने के शलए जल की आवश्यकिा हनिी है। 

5. स्पोिोफाइट का छोटा आकाि: 
o स्पनरनफाइट (sporophyte) की सांरचना बहुि छनटी हनिी है 

और र्ह गामेटनफाइट के ऊपर क्रवकशसि हनिी है। र्ह सपोटा 
(supporting) अांग के रूप में कार्य करिा है, जन स्पनर 
(spore) का उत्पािन करिा है। 
 

ब्रायोप्सिडा के प्रमुख उदाहिण: 
1. Polytrichum: 
o र्ह एक बड़ा और बहु-कनशशकीर् मॉस है, जन आमिौर पर 

नम और ठां डे िानों पर पार्ा जािा है। इसके पिे हरे और 
कडे़ हनिे हैं। 

2. Sphagnum: 
o र्ह एक महत्वपूणय और शचक्रकत्सा दृखष्ट से उपर्नगी मॉस है, 

जन बोग (bog) जूधम में उगिा है। र्ह जल के अवशनषण 
में सक्षम हनिा है और कई पर्ायवरणीर् लाज प्रिान करिा 
है। 

3. Funaria: 
o र्ह एक सामान्य मॉस प्रजाति है जन गीली और नम जगहों 

पर उगिी है। इसकी लांबाई छनटे आकार की हनिी है और 
इसकी पशिर्ााँ नमय हनिी हैं। 

4. Mnium: 
o र्ह एक सािारण, छनटे आकार का मॉस है, जन नम िानों 

पर उगिा है और र्ह एक बहुि सामान्य प्रजाति है। 
 

ब्रायोप्सिडा के जीिन चि का िणान: 
1. गामेटोफाइट: 
o गामेटनफाइट अविा ब्रार्नस्थिडा के जीवन चि में प्रमखु 

हनिी है। र्ह हैप्लॉइड (haploid) हनिा है और इसमें िननों 
प्रजनन अांग (पुरुष और स्त्री गामेटनफाइट) हनिे हैं। 

2. मनिचेन: 
o जब पानी की उपस्थिति हनिी है, िन स्पमा (sperm) पुरुष 

गामेटनफाइट से धनकलकर स्त्री गामेटनफाइट के अांडाणु िक 
पहुाँचिा है और धनषेचन (fertilization) हनिा है। इसके 
पररणामवरूप एक जाइगोट (zygote) बनिा है। 

3. स्पोिोफाइट: 
o धनषेचन के बाि, जाइगनट बढ़कर स्पोिोफाइट में बिलिा 

है, जन दडप्लॉइड (diploid) हनिा है। स्पनरनफाइट 
गामेटनफाइट के ऊपर स्थिि हनिा है और स्पोि (spores) 
उत्पन्न करिा है। 

4. स्पोि का प्रसाि: 
o स्पनरनफाइट द्वारा उत्पन्न स्पोि हवा, जल र्ा अन्य माध्यमों 

से फैलकर नए गामेटनफाइट पौिों में पररवतििि हनिे हैं, और 
चि दफर से प्रारांज हन जािा है। 
 

रैक्रकयोफाइटा Tracheophyta 
टै्रक्रकर्नफाइटा प्रजाग में उन पािपों कन सस्थिशलि क्रकर्ा 
गर्ा है शजनमें सांवहनी ऊिक (vascular tissue) पारे् जािे 
हैं।  इस प्रजाग में अब िक 2.75 लाख जातिर्ों की खनज 
की जा चुकी है। इस प्रजाग कन पुनः िीन उप-प्रजाग में 
क्रवजाशजि क्रकर्ा गर्ा है- 

1. टेररडनफाइटा (Pteridophyta) 
2. अनावृिबीजी (Gymnosperm) िर्ा 
3. आवृिबीजी (Angiosperm) 

 

 

टेरिडोफाइटा (Pteridophyta): इस उप-प्रजाग में 
अपषु्पनर्जद् (Cryptogamous) पािपों कन रखा गर्ा है। इस 
उप-प्रजाग के सिस्यों में जल एवां खधनज-लवण के सांवहन 
हेिु सांवहन ऊिक (vascular tissue) पारे् जािे हैं।  इस 
उप-प्रजाग के पािपों में पारे् जाने वाले प्रमुख लक्षण 
धनम्नशलखखि हैं। - 
 

टेरिडोफाइटा के मुख्य लक्षण (Main characteristics 
of Pteridophyta) 
टेररडनफाइटा के कुछ सामान्य लक्षण धनम्न प्रकार से हैं।:-  

1. टेररडनफाइटा प्रजाति के वृक्षों का शरीर जड़, िना और पिी 
में क्रवजाशजि हनिा है। क्रकन्तु कुछ पािपों में र्ह सांरचनाएाँ  
क्रवकशसि हनिी है, जबक्रक कुछ पािपों में अल्प क्रवकशसि हनिी 
हैं।  

2. टेररडनफाइटा पािप वगय के ऊिक (Tissue) अधिक 
क्रवकशसि नहीं हनिे हैं।  जबक्रक कुछ पािपों में जडे़ पूरी िरह 
से अनुपस्थिि हनिी है। 

3. टेररडनफाइटा पािप वगय के पौिों में पषु्प और बीजों का पूरी 
िरह से आजाव हनिा है। 
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4. इनमें सांवहन ऊिक जाइलम Zylum और फ्लनएम Phloym 
हनिे हैं।, जन खधनज लवण, जल और जनजन का सांवहन 
करिे हैं।  

5. टेररडनफाइटा वगय का मुख्य पौिा बीजाणुर्जि हनिा है, जन 
जड़, िना, िर्ा पिी में क्रवजक्त रहिा है। 

6. बीजाणरु्जि में बीजाणु क्रवशेष सांरचना बीजाणुिधनर्ों में बनिे 
है। 

7. बीजाणुिधनर्ों का धनमायण शजन पशिर्ों पर हनिा है, उस 
पिी कन बीजाणुपणय कहा जािा है। 

8. रु्ग्मनिर्जि पौि े पर नर और मािा जननाांग हनिे है, नर 
जननाांग कन पुांिानी (Pundhani) िर्ा मािा जननाांग कन 
स्त्रीिानी (femoral) के नाम से जाना जािा है। 

9. टेररडनफाइटा के पौिों में धनण्डश्चि पीढ़ी एकाांिरण हनिा 
है और जाइगनट में जाइगनस्पनर का धनमायण हनिा है। 
 

टेरिडोफाइटा िगीकिण 
टेररडनफाइटा कन चार मखु्य वगों में वगीकृि क्रकर्ा गर्ा है: 

1.  साइलोप्सिडा 
 वे सबसे आदिम हैं. 
 िना प्रकाश सांश्लेषक और दद्वजाशजि शाखारु्क्त हनिा है। 
 राइजनइड्स उपस्थिि हनि ेहैं। 
 पशिर्ााँ अधिकिर अनपुस्थिि हनिी हैं। 
 स्पनरनफाइट हनमनस्पनरस शसनशेजर्म है। 
 उिाहरण- साइलनटम और टेमशेसपे्टररस। 
2.  लाइकोप्सिडा 
 इन्हें सामान्यिः क्लब मॉस के नाम से जाना जािा है। 
 साहसी जड़, िना, राइजनफनसय और पशिर्ों के सार् अच्छी 

िरह से क्रवजेदिि पौिे का शरीर। 
 स्पनरनफाइट समबीजाण ुर्ा क्रवषमबीजाण ुहनिा है। 
 उिाहरण- सेलाशजनेला, लाइकनपनदडर्म। 
3. से्फनोप्सिडा 
 सामान्यिः हॉसयटेल के नाम स ेजाना जािा है। 
 जूधमगि प्रकां ि, िने और पपड़ीिार पशिर्ों की गाांठों स े

धनकलने वाली जड़ों के सार् अच्छी िरह स ेक्रवजदेिि पौि े
का शरीर। 

 हनमनस्पनरस, स्पनरैंधगर्ा स्टट्रनबबली पर पैिा हनिे हैं। 
 उिाहरण- इस्थक्वसेटम। 
4.  टेिोप्सिडा 
 सामान्यिः फनय के रूप में जाना जािा है। 
 जड़ों, िने और पशिर्ों के सार् अच्छी िरह से क्रवजदेिि पौि े

का शरीर। 
 स्पनरनफाइट समबीजाण ुर्ा क्रवषमबीजाण ुहनिा है। 
 एर्ेरनजनइड्स मल्टीफ्लगैेलेट हैं। 
 उिाहरण- टेररस, ड्रार्नपे्टररस, एदडर्ांटम 

टेरिडोफाइट्स को “िानस्पगतक सपा (botanical 
snakes)” कहा जाता ह?ै 
सरीसृप (Reptiles) उजर्चरों (amphibians)के बाि जूधम 
पर क्रवकशसि हनने वाले वाला दुसरे जानवर र्े उसी िरह 
टेररडनफाइट्स पहले जधूम पर पाए जान े पनिे र्े जन 
ब्रार्नफाइट्स (Bryophytes) के बाि क्रवकशसि हुए । र्ही 
कारण है क्रक टेररडनफाइट्स कन “वानस्पतिक सपय 
(botanical snakes) र्ा “पािप जगि के सपय” कहा जािा 
है। 
टेरिडोफाइटा के प्रमुख उदाहिण: 

1. फर्न्ा (Ferns): 
o फन्स नय टेररडनफाइटा का सबसे प्रमखु उिाहरण हैं, जन 

हररर्ाली वाले िानों, जांगलों और गीले वािावरण में पाए 
जािे हैं। रे् बडे़, पांखिार पिे (fronds) हनिे हैं और स्पोि 
द्वारा प्रजनन करिे हैं। ऑस्ुंडा और नेिेलीआ जैसी 
प्रजातिर्ााँ फन्स नय के उिाहरण हैं। 

2. हॉसाटेल्स (Horsetails): 
o हॉसयटेल्स एक और टेररडनफाइटा के प्रमखु उिाहरण हैं। र्ह 

शाखाएाँ  वाली सांरचनाएाँ  हनिी हैं जन अक्सर नमी वाले िानों 
में पाई जािी हैं। एकीटम (Equisetum) इस समूह का 
प्रमुख सिस्य है। 

3. सल्विमनया (Salvinia): 
o सस्थल्वधनर्ा एक जल पौिा है जन पानी में िैरने वाले छनटे 

पौिों के रूप में पार्ा जािा है। र्ह जी टेररडनफाइटा के िहि 
आिा है और फना परििाि का सिस्य हनिा है। 

4. लीफली फर्न्ा (Leafless Ferns): 
o र्ह फनय का एक क्रवशषे प्रकार हनिा है शजसमें पशिर्ााँ नहीं 

हनिीं, बस्टि केवल िने हनिे हैं जन स्पनर उत्पन्न करिे हैं। 
 

टेरिडोफाइटा का जीिन चि: 
1. स्पोिोफाइट: 
o टेररडनफाइटा का मखु्य रूप स ेदडप्लॉइड (2n) जीवन चि 

हनिा है, जन स्पोिोफाइट के रूप में हनिा है। स्पनरनफाइट 
पौिा स्पोि (spores) उत्पन्न करिा है। इन स्पनरों कन बाहरी 
वािावरण में फैलने के शलए जजेा जािा है। 

2. स्पोि का प्रसाि: 
o स्पनर हवा र्ा जल के माध्यम से फैलिे हैं और नए 

गामेटनफाइट पौिे का धनमायण करिे हैं। 
3. गामेटोफाइट: 
o जब स्पनर के बाि नर्ा गामेटनफाइट क्रवकशसि हनिा है, िन 

र्ह हैप्लॉइड (haploid) हनिा है और इसमें र्ौन अांग हनिे 
हैं: स्पमा और अंडाण।ु जब स्पमय पानी के माध्यम से अांडाण ु
िक पहुाँचिा है, िन मनिेचन (fertilization) हनिा है, और 
दफर स्पोिोफाइट का पुनः क्रवकास हनिा है। 
 
 

18

https://www.infusionnotes.com/


 

https://www.infusionnotes.com/ 

 पादप िृद्धि मनिोर्धक हामोन : ऐसे पािप हामोन जन पािप 
वृधर्द् कन अवरुर्द् करिे है जैसे-  पशिर्ों का पीला हनना , पुष्पों 
व फलन का झड़ना, कनशशका क्रवजाजन मांि हनना आदि 
क्रिर्ाओां कन प्ररेरि करिे है, उिाहरण  एशसशसक अम्ल 
आदि  | 

 

कामयिकीय प्रभाि 
1. िृद्धि पि प्रभाि : र्ह लम्बाई में वृधर्द् कन रनककर मनटाई 

में वृधर्द् करिा है | 
2. पुष्पन पि प्रभाि : आम , अनानास आदि में पषु्पन कन 

प्रेररि करिा है परन्तु अधिकाांश पािपों में पषु्पन कन 
सांिधमि करिा है | 

3. सल िंग परिितान प्रभाि : र्ह मािा पुष्पों की सांख्या में वृधर्द् 
करिा है , जबक्रक नर पुष्पों में कमी करिा है | 

4. विलगन : र्ह जराविा , पशिर्ों , फलन व पुष्पों के 
क्रवलगन कन िीव्र करिा है | 

5. र्ह फलन कन पकान ेमें सहार्क है | 
5. एससवटक अम्ल (abscisic acid) : र्ह एक पािप वृधर्द् 

धनरनिक हामोन हनिा है | 
 

कामयिकी प्रभाि 
1. र्ह पशिर्ों के क्रवलगन कन बढ़ावा िेिा है | 
2. र्ह कशलर्ों व बीजों की प्रसुिा कन बनाए रखिा है | 
3. र्ह अनेक पािपों में जीणयिा कन प्ररेरि करिा है | 
4. कनशशका क्रवजाजन एवां कनशशका पररवियन कन अवरुर्द् करिा 

है | 
5. र्ह रांध्रन कन बांि करने में प्रजावी हनिा है | 

 

Exercise 
प्रश्न 1. सबसे पहले सजस पादप हामोन की खोज हुई, 
िह ह।ै 
(अ) ऑक्सक्सन (ब) शजब्बरेशलन 
(स) इर्ाइशलन (ि) साइटनकाइधनन 
उत्ति:(अ) ऑक्सक्सन 
 

प्रश्न 2. पत्ता गोभी के िोजेट पादप को लम्बे प्रिोह में 
परििगत ित किने के सलए मछड़कना होगा- 
(अ) IAA (ब) ABA 
(स) GA (ि) इर्ाइशलन 
उत्ति: (स) GA 
 

प्रश्न 3. गैसीय अिस्था में ममलने िाला हामोन ह-ै 
(अ) ऑक्सक्सन (ब) शजब्बरेशलन 
(स) साइटनकाइधनन (ि) इर्ाइशलन 
उत्ति: (द) इिाइसलन 
प्रश्न 4. पतिड़ के समय पौर्धों में कौन-सा हामोन 
सबसे अमर्धक सक्रिय होता ह-ै 
(अ) 1AA (ब) ABA 
(स) GA (ि) उपरनक्त सजी 
उत्ति: (ब) ABA 

प्रश्न 5. शीिास्थ प्रभाविता पाई जाती ह ै- 
(अ) ऑक्सक्सन के कारण 
(ब) शजब्बरेशलन के कारण 
(स) साइटनकाइधनन के कारण 
(ि) इर्ाइशलन के कारण 
उत्ति: (अ) ऑक्सक्सन के कािण 
 

प्रश्न 6. मनम्न में से क्रकस पादप हामोन को अभी तक 
पृिक नहीं क्रकया गया 
(अ) ऑक्सक्सन (ब) फ्लनररजन 
(स) साइटनकाइधनन (ि) शजब्बेरेशलन 
उत्ति: (ब) फ्लोरिजन 
 

प्रश्न 7. मलू शीिा की िृद्धि को संदममत किने िाला 
हामोन ह-ै 
(अ) साइटनकाइधनन (ब) ऑक्सक्सन 
(स) शजब्बरेशलन (ि) उपरनक्त सजी 
उत्ति: (ब) ऑक्सक्सन 
 

प्रश्न 8. खेतों में क्रिबीजपत्री खिपतिाि को मनयंवत्रत 
किने में प्रयोग क्रकया जाता ह-ै 
(अ) 1AA (ब) GA 
(स) 1BA (ि) 2-4D 
उत्ति: (द) 2-4D 
 

प्रश्न 9. पादपों में क्रकस िृद्धि मनयन्त्रक को स्ट्रेस हामोन 
कहा जाता ह-ै 
(अ) 1AA (ब) ABA 
(स) 1BA (ि) NAA 
उत्ति: (ब) ABA 
 

प्रश्न 10. फाइटोिोम की खोज की िी-िािा 
(अ) बनर्यक्रवक एवां हेण्डररक्स 
(ब) बॉर्सन-जैनसन 
(स) गानयर-एलाडय 
(ि) डाक्रविन-वेि 
उत्ति: (अ) बोिाविक एिं हणे्डरिक्स 
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जारि में 15,000 से अधिक प्रकार के पािप एवां जन्त ु
प्रजातिर्ााँ प्राप्त हनिे हैं इसशलए जारि Mega Bio-diversity 
nation जी कहलािा हैं। 
आद्राभूमम संिक्षण- 1971 में रू्नाइटु नेशन के ित्वािान में 
ईरान के रामसर नामक िान पर क्रकर्ा गर्ा सिेलन में 
आद्रयजधूमर्ों के सांरक्षण हेिु प्रतिबर्घ्िा जिार्ी गई जारि 
इसका सांिापक राष्ट्र हैं। सशचवालर् क्टवटजरलैण्ड के 
िाण्ड (glande) नामक नगर में हैं। प्रते्यक िीन वषाय में 
सिस्य राष्ट्रों द्वारा र्जन्न-र्जन्न िेशा में सिेलन क्रकर्ा जािा 
हैं प्रते्यक वषय 2 फरवरी कन ‘International Conservation 
Day’ के रूप में मनार्ा जािा हैं। 
इसके अन्तयगि आद्रयजूधमर्ों के धनिायरण के धनम्नशलखखि 
मानिण्ड सुधनण्डश्चि क्रकरे् गरे्-(1) सम्बक्टन्धि जल क्षेत्र, 
स्थिर, गतिशील, वच्छ, लवणीर् हन सकिा हैं। 
(2) जल आवरण क्षेत्र क्रवस्तार कम से कम िीन हेके्टर्र 
हनना चादहए। 
(3) वषय के 6 मदहनों में कम से कम 6 सेमी जलिल प्राप्त 
हनना चादहए। 
(4) सागर के सन्दजय में जल की गहराई धनम्न ज्वार के 
समर् अधिक से अधिक 6 मी0 हननी चादहए। 
(5) वह जल क्षेत्र जन क्रकसी क्रवशशष्ट र्ा दुलयज पािप र्ा 
जन्तु समुिार् का सांरक्षण करिा हन। 
(6) वह जल क्षेत्र जनक्रक जूधमगि जलिल िर्ा 
वारु्मण्डलीर् आद्रयिा बनारे् रखने में मिि करिा हन। 
(7) वह जल क्षेत्र जन प्रवासी पश्रक्षर्ों के मागय में अवस्थिि 
हन र्ा क्रवश्व के कुल पक्षी प्रजातिर्ों में से 1% प्रजाति कन 
आश्रृर् प्रिान करिा हन र्ा दुलयज, क्रवशशष्ट प्रकार की िानीर् 
र्ा प्रवासी पश्रक्षर्ों के प्रजनन का केन्द्र हन। 
(8) मिस्य क्रवकास की प्रचुर सम्भावना से रु्क्त हन। 
(9) म्रिा सांरक्षण िर्ा बाढ़ की क्रवजीषका कन कम करन ेमें 
मिि करिा हन इने्ह आद्रय जधूमर्ों के रूप ्में शचस्नन्हि क्रकर्ा 
जा सकिा हैं। 
जारि में वियमान में कुल 26 आद्रयजधूमर्ााँ धनिायररि की गई 
है शजनमें स ेपवयिीर् झीलें, मिैानी झीलें, िलिलीर् न्रिेश 
िर्ा लैगून झीलों कन सस्थिशलति क्रकर्ा गर्ा है। 
जारि में जैव-क्रवक्रवििा सांरक्षण के शलए क्रकरे् गरे् प्रर्ास- 
वन िर्ा वन्य जीव सांरक्षण के शलए र्जन्न-र्जन्न प्रर्ास क्रकरे् 
गरे्- 
वन्य जीव सांरक्षण-(1) प्रनजके्ट टाइगर- 1972 जारि में अब 
िक कुल 50 टाइगर ररजवय, 
 
 
 
 
 
 

अध्याय - 6 
जैि प्रौद्योगगकी 

 

सामान्य परिचय  
 

जैव क्रवक्रवििा पर सांरु्क्त राष्ट्र अर्जसमर् के अनुचे्छि-2 के 
अनुसार कनई जी िकनीकी अनपु्रर्नग, शजसमें जैक्रवक 
प्रणाशलर्ों, सजीवों र्ा व्यतु्पन्न पिार्य का उपर्नग क्रकसी 
क्रवशशष्ट कार्य के शलरे्, उत्पाि र्ा प्रक्रिर्ाओां के धनमायण र्ा 
रूपाांिरण में क्रकर्ा जािा है, जैव प्रौद्यनधगकी कहलािा है। 
हजारों वषों से मानव कक्रष खाद्य उत्पािन और औषधि 
धनमायण में जैव प्रौद्यनधगकी का इस्तेमाल करिा आर्ा है। 
20वीं सिी के अांि िर्ा 21वीं सिी के आरांज से जैव 
प्रौद्यनधगकी में क्रवज्ञान के कई। अन्य आर्ाम, जैसे- 
जीननधमक्स पुनप्रयर्नज्य जीन प्रौद्यनधगकी, अप्लार्ड प्रतिरक्षा 
िकनीक औषिीर् शचक्रकत्सा का क्रवकास िर्ा डार्ग्ननस्टिक 
जााँच आदि सस्थिशलि हनने लगे हैं। 
जैव प्रौद्यनधगकी (बार्नटेक्ननलॉजी) में उन िकनीकों का वणयन 
धमलिा है, शजनमें जीविाररर्ों र्ा उनसे प्राप्त एां जाइमों का 
उपर्नग करिे हुए मनषु्य के शलरे् उपर्नगी उत्पाि र्ा प्रिमों 
(प्रनसेस) का क्रवकास क्रकर्ा जािा है। वियमान में सीधमि 
अर्य में जैव प्रौद्यनधगकी कन िेखा जाए िन इसमें वे प्रिम 
आिे हैं, शजनमें आनुवांशशक रूप से रूपाांिररि (जेनेक्रटकली 
मनदडफाइड) जीवों का उपर्नग पिार्ों के अधिक मात्रा में 
उत्पािन के शलरे् क्रकर्ा जािा है। उिाहरणार्य- पात्रे (इन 
क्रवट्रन) धनषेचन द्वारा परखनली शशशु का धनमायण, जीन का 
सांश्लेषण एवां उपर्नग, डीएनए टीके का धनमायण र्ा िनषरु्क्त 
जीन का सुिार; रे् सजी जैव प्रौद्यनधगकी के ही जाग हैं। 
रू्रनपीर् जैव प्रौद्यनधगकी सांघ (ई.एफ.बी.) के अनुसार-'नए 
उत्पािों िर्ा सेवाओां के शलरे् प्राकृतिक क्रवज्ञान व जीव 
कनशशकाओां व उसके अांग िर्ा आणक्रवक अनरुूपों का 
समार्नजन ही जैव प्रौद्यनधगकी है।' 
 

जैि-प्रौद्योगगकी के विकास का इगतहास 
जैव-प्रौद्यनधगकी शब्द का प्रर्नग सवयप्रर्म बब्रटेन की लीड्स 
नगर-पररषद् न े वषय 1920 में क्रकर्ा र्ा। उसी समर् वहाां 
जैव-प्रौद्यनधगकी सांिान की जी िापना हुई। लगजग पााँच 
िशक पूवय महान् वैज्ञाधनक हाले्डन ने आिधुनक जैव-
प्रौद्यनधगकी सांिान की कल्पना की र्ी, िब उन्होंने कहा र्ा, 
वास्तव में जैव-प्रौद्यनधगकी क्रकसी-न-क्रकसी रूप में हजारों 
वषो स ेहमारे काम में आिी रही है। शराब व खमीर का 
धनमायण व िही बनाना आदि जैक्रवक क्रिर्ाओां के फलवरूप 
ही सम्भव है। आज जैव-प्रौद्यनधगकी ऊजाय एवां ईंिन-खाद्य 
प्रौद्यनधगकी रसार्न, शचक्रकत्सा एवां अपशशष्ट सांशनिन आदि 
सजी क्षेत्रों में र्नगिान करन ेमें सक्षम है। ठनस वेज्ञाधनक 
एवां अर्जर्ास्टन्त्रकी के शसर्द्ान्तों पर आिाररि खनजों ने इस 
दिशा में काफी सहर्नग क्रकर्ा है। 1674 ई. में लू्यवेनहॉक 
द्वारा सूक्ष्मिशी के आक्रवष्कार एवां 1765 ई. में स्पालजजानी 
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द्वारा विः प्रजनन के शसर्द्ान्त के खण्डन के सार् ही 
सूक्ष्मजीव क्रवज्ञान का क्रवकास प्रारम्भ हन गर्ा। 
 

जीन अमभयांवत्रकी (Genetic Engineering) 
 

क्रकसी जी जीव का लक्षण अर्वा गुण उसकी आांिररक जीन 
सांरचना पर धनजयर करिा है। प्रते्यक जीव की कनशशका में 
आनवांशशक कार्य DNA के रेखीर् हेशलक्स में पाए जाने वाले 
प्यूररन एवां पाइररधमदडन समक्षारकों का रेखीर् िम "जीन 
(Gene)" कहलािा है। जीन अर्जर्ाांबत्रकी जैव प्रौद्यनधगकी 
का ही एक जाग है। जीन अर्जर्ाांबत्रकी का िात्पर्य वैसी 
िकनीक से है, शजसके सहर्नग से क्रकसी एक प्रजाति के 
जीव-जन्तुओां के आनुवांशशक वाहक जीन का प्रत्यारनपण 
अन्य प्रजाति के जीव जांिुओां में क्रकर्ा जािा है िर्ा इम्भच्छि 
गुणों वाले जीन प्राप्त क्रकए जािे हैं। इस प्रौद्यनधगकी के िहि 
एक र्ा एक से अधिक जीनों से रु्क्त डी.एन.ए कन एक 
कनशशका से धनकालकर दूसरी कनशशका के DNA से जनड़ 
दिर्ा जािा है। इस िकनीक कन Recombinant DNA 
िकनीक कहिे हैं। प्रार्ः ई-सले बैक्टीररर्ा में क्रकसी दूसरे 
स्त्रनि स ेप्राप्त जीन कन जनड़ा जािा है। जीन अर्जर्ाांबत्रकी 
में जीनों का सांलर्न, क्रवलनपन, पक्षाांिर और प्रत्यारनपण 
करके जीवों में महत्वपूणय सुिार क्रकर्ा जािा है। 
जीन अर्जर्ाांबत्रकी के द्वारा मनुष्य के असाध्य आनुवांशशक 
रनगों में सुिार लार्ा जा सकिा है। जैसे एड्स, हृिर् रनग, 
हीमनफीशलर्ा, मलेररर्ा आदि के टीके बनान ेमें। कृक्रष जीन 
अर्जर्ाांबत्रकी के द्वारा उन्नि क्रकि की फसलें िैर्ार की जािी 
हैं। पशपुालन में जीन अर्जर्ाांबत्रकी के द्वारा अचे्छ क्रकि की 
पशु प्रजातिर्ााँ िैर्ार की जा रही हैं। 
 

जैि प्रौद्योगगकी से लाभ (Benefits of Bio-Tech)  
प्रार्धमक रूप स ेजैव प्रौद्यनधगकी की उपर्नधगिा चार क्षेत्रों 
जैसे कृक्रष, वास्थ्य, उद्यनग और पर्ायवरण में हैं 

(i) कृषि- ट्राांसजेधनक आगधेनज्म (Transgenic Organism) 
के उत्पािन में जैव प्रौद्यनधगकी का प्रर्नग करके कम  समर् 
में अच्छा उत्पािन (Yield) प्राप्त क्रकर्ा जा सकिा है। इसस े
क्रवकासशील िेशों में गरीबी और कुपनषण की समस्या कन 
दूर क्रकर्ा जा सकिा है।  

(ii) स्ास्थ्य- जैव प्रौद्यनधगकी की सबस े अधिक उपर्नधगिा 
वास्थ्य के क्षेत्र में है। इसका प्रर्नग करके बहुि कम समर् 
द्य में सिा और सुरश्रक्षि टीका (Vaccine) िैर्ार क्रकर्ा जा 
सकिा है। 
बार्न डार्ग्ननस्टिक क्रकट का प्रर्नग करके असाध्य रनगों का 
पिा लगाकर उनका उपचार क्रकर्ा जा सकिा है। र्ह प्रनटीन 
के उत्पािन में जी मिि करिा है जैसे इिरफेरनन (Inter 
feron), इन्स नुशलन (Insulin), सनमनट्रॉक्रपन (Somotropin) 
i-e- Growth hormones आदि। रे् बचपन के रनगों जसै े
बौनापन (Dwarfism Cretinism), र्ार्रॉर्ड से सांबर्द् रनग 
आदि का उपचार करने में मिि करिे हैं। जैव प्रौद्यनधगकी 
का प्रर्नग अनपुलब्ध एजजाइम्स (Enzymes) जैस े

रू्रनक्रकनेस के उत्पािन में क्रकर्ा जा सकिा है। र्ह रक्त कन 
र्क्का जमने (blood-clots) से रनकिा है। 

(iii) औद्योगगक क्षेत्र- इसमें जैव प्रौद्यनधगकी का प्रर्नग करके 
अिनहल का धनमायण, क्रवर्जन्न अम्लों जैसे लैक्टक्टक अम्ल 
(lactic Acid), टारटैधनक एशसड (Tartanic acid), एमीनन 
एशसड (Amino Acid) आदि का उत्पािन क्रकर्ा जा सकिा 
है। इन अम्लों का प्रर्नग िवा बनाने में क्रकर्ा जा सकिा है। 
सार् ही जैव प्रौद्यनधगकी का प्रर्नग अत्यधिक मात्रा में 
क्रवटाधमन, िेरॉर्ड (Steroids) और ऐिीबार्नक्रटक्स 
(Anti-biotics) के उत्पािन में क्रकर्ा जा सकिा है। 

(iv) ऊजाा का पयााििण- इसमें उत्पररवतििि सूक्ष्म जीवों 
(Genetically modified bacteria) का प्रर्नग, कचरे, सड़ी 
हुई सम्भब्जर्ों में करके अिनहल और ऊजाय प्राप्त क्रकर्ा जा 
सकिा है। जेनेक्रटकली मॉदडफार्ड जीन का प्रर्नग द्य करके 
नष्ट न हनन ेवाला रासार्धनक पिार्ों का जकै्रवक हनन एवां 
मलवे िर्ा औद्यनधगक बहावों का शधुर्द्करण आदि क्रकर्ा जा 
सकिा है। जैव-प्रौद्यनधगकी का प्रर्नग प्रदूषण के सूचकों का 
क्रवकास (bio-sensors) करने, जैक्रवक क्रवक्षालन (bio-
leaching) िर्ा जकै्रवक खनन (bio-mining) आदि में 
क्रकर्ा जा सकिा है। (जारि में बार्नधमर्ेनेशन 
(biomethanation) िकनीक की सहार्िा से कागज के 
गूिे, चमडे़ िर्ा कसाईखान ेसे प्राप्त अपक्षर् कन बार्नगैस 
(BioGas) में बिला जा रहा है।) 
 

जैि-प्रौद्योगगकी से खतिे (Hazards of 
Biotechnology) 

 जीन अर्जर्ाांबत्रकी का दुरुपर्नग करके जैक्रवक िर्ा 
रासार्धनक हतर्र्ार िैर्ार क्रकए जा सकिे हैं। 

 र्दि क्रकसी आरनक्रपि जीन कन क्रकसी टॉक्सक्सन अर्वा 
हाधनकारक प्रनटीन के सार् कनडबर्द् क्रकर्ा जािा है िन 
इसका िनष उजरकर सामन ेआिा है (get expressed) और 
र्ह रनग का कारण बन सकिा है। र्ह जी सांजव है क्रक जैव 
प्रौद्यनधगकी स ेसम्बर्द् अनुसांिान करिे समर् वैज्ञाधनकों स े
गलिी हन जाए। वैसी स्थिति में क्रकर्ा गर्ा वह अनुसांिान 
मानव जाति िर्ा अन्य जीवों के शलए जी खिरनाक साबबि 
हन सकिा है।  

 र्ह जी सांजव है क्रक अनुसांिान द्वारा क्रवलुप्त जीवों कन शजन्दा 
क्रकर्ा जाए शजसके दुष्पररणामों का अांिाजा नहीं लगार्ा जा 
रहा है।  

 जैव प्रौद्यनधगकी के दुरुपर्नग स े जैव-क्रवक्रवििा (Bio-
divercity) और जैक्रवक सांसािनों का क्षरण हन सकिा है। 
वियमान समर् में जैव प्रौद्यनधगकी अधिक उत्पािकिा वाले, 
कम पानी प्रर्नग करन ेवाले िर्ा अधिक प्रतिरनिक क्षमिा 
वाले पािपों के क्रवर्जन्न प्रजातिर्ों के क्रवकास पर जनर िे रहा 
है। इसी का पररणाम है क्रक आज पूरा क्रवश्व पािपों की मात्र 
29 प्रजातिर्ों पर जनजन के शलए धनजयर हन गर्ा है। इन 29 
प्रजातिर्ों से ही मनुष्यों की 90% जनसांख्या कन जनजन 
प्राप्त हन रहा है। लेक्रकन इसका िात्पर्य र्ह जी है क्रक पािपों 
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o क्रवशेष एांजाइमों, शजन्हें रिल्स्ट्रक्शन एंजाइम (Restriction 
Enzymes) कहा जािा है, का उपर्नग क्रकर्ा जािा है िाक्रक 
उस जीन कन काटा जा सके, शजसे डीएनए में सस्थिशलि 
क्रकर्ा जाएगा। ररन्स्टट्रक्शन एांजाइम क्रकसी क्रवशशष्ट िान पर 
डीएनए कन काटिे हैं, शजसस ेवह जीन अलग हन जािा है। 

3. िैक्टीरिया या प्लाप्सस्ड में सल्विलन (Insertion into 
Vector): 

o जीन कन एक क्रवशेष वाहक (जन आमिौर पर एक प्लाप्सस्ड 
र्ा िायिस हनिा है) में डाला जािा है। र्ह वाहक जीन कन 
कनशशका में डालने में मिि करिा है। 

4. संशे्लषित डीएनए का प्रिेश (Transformation or 
Introduction into Host): 

o दफर इस पुनर्ोशजि डीएनए कन कनशशका में प्रवेश करार्ा 
जािा है। र्ह कनशशका आमिौर पर एक बैक्टीररर्ा र्ा अन्य 
उपरु्क्त जीव हनिी है। इन कनशशकाओां में जीन का अस्थस्तत्व 
व सक्रिर्िा सुधनण्डश्चि हनिी है। 

5. िृद्धि औि गुणसूत्रीय जांच (Growth and Screening): 
o पुनर्ोशजि कनशशकाओां कन क्रवशेष पररस्थितिर्ों में बढ़ने के 

शलए छनड़ा जािा है, और दफर उनकी जाांच की जािी है र्ह 
सुधनण्डश्चि करन ेके शलए क्रक नई जीन कन सही िरीके स े
सस्थिशलि क्रकर्ा गर्ा है। 
 

पुनयोसजत डीएनए के उपयोग: 
 

1. जीन िेिैपी: 
o पुनर्ोशजि डीएनए का उपर्नग शचक्रकत्सा में क्रकर्ा जािा है, 

क्रवशेष रूप स ेजीन िेिैपी में, जहाां िनषपणूय जीन कन सही 
करने के शलए वि जीन कन शरीर में डाला जािा है। 

2. उपयोगी प्रोटीन का उत्पादन: 
o पुनर्ोशजि डीएनए का उपर्नग प्रनटीन उत्पािन के शलए 

क्रकर्ा जािा है। उिाहरण के शलए, इंसुसलन, हॉमोन, और 
टीका बनाने के शलए बैक्टीररर्ा र्ा खमीर में जीन इांजके्ट 
क्रकर्ा जािा है िाक्रक वे आवश्यक प्रनटीन का उत्पािन कर 
सकें । 

3. जैविक कीटनाशक औि फसलों में सुर्धाि: 
o पुनर्ोशजि डीएनए का उपर्नग कृक्रष में जी क्रकर्ा जािा है। 

इसमें पौिों के जीननम में सुिार कर उन्हें कीट प्रतिरनिक, 
रनग प्रतिरनिक, र्ा सूखा सदहष्णु बनाने के शलए सांशनिन 
क्रकर्ा जािा है। उिाहरण के शलए, जीएम फसलें 
(Genetically Modified Crops)। 

4. जैविक अनुसंर्धान: 
o पुनर्ोशजि डीएनए का उपर्नग बार्नटेक्ननलॉजी और जकै्रवक 

अनुसांिान में हनिा है, जैसे नए जीनों की पहचान, जीन की 
क्रिर्ावली की समझ, और मानव शरीर में प्रनटीन के कार्ों 
का अध्यर्न। 
 
 

5. जीिों का उत्पादन: 
o पुनर्ोशजि डीएनए का उपर्नग ऐसे जानवरों के उत्पािन में 

जी क्रकर्ा जा सकिा है, शजनमें क्रवशेष गणु हनिे हैं। उिाहरण 
के शलए, ऐसे ट्राांसजेधनक जानवरों का धनमायण क्रकर्ा जा 
सकिा है जन इांसानों के शलए क्रवशेष जैक्रवक उत्पाि उत्पन्न 
करिे हैं। 
 

पुनयोसजत डीएनए के लाभ: 
 

1. अमर्धक प्रभािी द्धचक्रकत्सा: जीन र्ैरेपी के जररए आनुवाांशशक 
रनगों का इलाज सांजव हन सकिा है। 

2. कृषि सुर्धाि: पौिों कन अधिक पनषक ित्व िेन,े कीटों और 
रनगों के प्रति प्रतिरनिी बनान ेके शलए जीएम फसलों का 
उत्पािन। 

3. औद्योगगक औि द्धचक्रकत्सा प्रोटीन उत्पादन: जैसे इांसुशलन 
और हॉमोन का उत्पािन। 

4. प्राकृगतक संसार्धनों का संिक्षण: कुछ जीवों के जीन में 
बिलाव कर उन्हें अधिक उत्पािक बनार्ा जा सकिा है, 
शजससे खाद्य सांकट कन हल क्रकर्ा जा सकिा है। 
पुनयोसजत डीएनए के जोझखम औि वििाद: 

1. प्राकृगतक संतलुन में बदलाि: जीएम (जकै्रवक सांशनधिि) 
फसलों के प्रर्नग स ेप्राकृतिक पाररस्थितिकी िांत्र में बिलाव 
हन सकिा है। 

2. स्ास्थ्य पि प्रभाि: पुनर्ोशजि डीएनए से बने उत्पािों का 
वास्थ्य पर िीघयकाशलक प्रजाव अजी पूरी िरह से समझा 
नहीं गर्ा है। 

3. नैगतक मुदे्द: जीन सांशनिन के कारण उत्पन्न हनने वाली 
समस्याओां पर वैज्ञाधनक और सामाशजक बहसें हनिी रहिी 
हैं, खासकर जीननम के स्तर पर जानवरों और मनषु्यों में 
पररवियन करने के सांिजय में। 
मनष्किा: 
पुनर्ोशजि डीएनए एक अत्यांि शधक्तशाली उपकरण है जन 
जीवन के अध्यर्न, शचक्रकत्सा, कृक्रष, और औद्यनधगकीकरण 
के क्षेत्र में िाांतिकारी बिलाव ला सकिा है। हालाांक्रक, इसके 
उपर्नग के सार् जुडे़ नतैिक, पर्ायवरणीर् और वास्थ्य सांबांिी 
मुद्दों कन ध्यान में रखिे हुए इसका क्रववेकपूणय और शजिेिारी 
से उपर्नग क्रकर्ा जाना चादहए। 
 

रांसजेमनक आगेमनज्म (Transgenic Organism)  
ररकां बबनेंट डी.एन.ए. िकनीकी का उपर्नग करके 
ट्राांसजेधनक आगेधनज्म िैर्ार क्रकए जािे हैं। इस िकनीक स े
कुछ द्य ट्राांसजेधनक जानवरों का जी क्रवकास क्रकर्ा गर्ा है। 
वियमान में इन जीवों का अनसुांिान एवां क्रवकास के क्षेत्र में 
उपर्नग हन रहा है। ट्राांसजेधनक जानवरों से मानव के शलए 
लाजिार्क पिार्य जैसेइन्स नुशलन एवां मानव वृधर्द् हामोस दि 
प्राप्त करने की असीम सांजावनाएां  हैं। कनशशश की जा रही 
है क्रक इस पिार्ों कन बनान ेके शलए शजिेवार जीन का 
दुिारू पशुओां की कनशशकाओां में ररकां बबनेंट डी.एन.ए. 
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िकनीक के माध्यम स ेहस्ताांिररि कर दिर्ा जाए, शजसस े
रे् पशु अपन ेदूि में ऐसे पिार्य उत्पन्न कर सकें । 
 

रांसजेमनक तकनीक के कुछ संभावित खतिे1  
1. कनई खराब जीन जेनेक्रटकली मॉडीफार्ड आगधेनज्म स ेअन्य 

पौिों में हस्ताांिररि हनकर उनके शलए हाधनकारक हन सकिा 
है। 

2. जेनेक्रटकली मॉडीफार्ड आगधेनज्म की प्रतिरनि क्षमिा र्दि 
जीवाणुओां में हस्ताांिररि हन गई िन उनमें एां टीबार्नक्रटक्स 
(Antibiotics) का असर कम हन जाएगा जन मानव वास्थ्य 
के शलए हाधनकारक हन सकिा है।  

3. जेनेक्रटकली मॉडीफार्ड आगधेनज्म के उपर्नग से 
पाररस्थितिक सांिुलन बबगड़ सकिा है, शजसका प्रजाव 
िीघयकाल के बाि दृखष्टगनचर हनगा। 
उपरनक्त कारणों से क्रवश्व के कई िेशों ने जेनेक्रटकली 
मॉडीफार्ड आगधेनज्म के सामान्य उपर्नग पर कडे़ प्रतिबांि 
लगाए हैं। 
 

DNA क्रफिं गिगप्रल्वण्टिंग 
आनुवांशशकी के अन्तगयि इस ेDNA टाइक्रपिंग जी कहा जािा 
हैं । इसमें DNA के नाइट्रनजन क्षारन (न्यूल्सक्लर्नटाइड्स) के 
अनुिम की पहचान कर, उन्हें शचबत्रि क्रकर्ा जािा हैं अर्ायि 
DNA दफिं गरक्रप्रण्डण्टिंग एक अत्यािुधनक जैक्रवक िकनीक हैं । 
इसका मुख्य आिार हैं प्रते्यक व्यधक्त का DNA पुनरावृति 
(DNA Replication) का असमान हनना। दूसरे शब्दों में 
कहे, िन प्रते्यक व्यधक्त का DNA पैटनय एकमात्र एवां िम 
अननखा हनिा है। र्हााँ िक क्रक क्लनधनिंग स ेप्राप्त समरूप 
बच्चन का DNA पैटनय जी अलग हनगा । अिः इसका प्रर्नग 
मनुष्य की पहचान हेिु क्रकर्ा जा सकिा हैं, शजसके कारण 
इस िकधनकी कन DNA दफिं गरक्रप्रिंट कहा जािा है । र्ह 
सािारण क्रप्रिंक्रटिंग स ेबेहिर हनिा हैं, क्यनक्रक इसमें क्रकसी जी 
िरह के पररवियन की सम्भावना नही हैं DNA दफिं गरक्रप्रिंट िर्ा 
नैिाधनक कें द्र हैिराबाि DNA दफिं गरक्रप्रिंट का मुख्य सांिान 
हैं । 
DNA क्रफिं गिगप्रल्वण्टिंग का प्रयोग 

(i) जैक्रवक सबूिों के आिार पर अपराि; जैसे-खून, बलात्कार, 
अनुसन्धान िम में वास्तक्रवक अपरािी कन पकड़ने हेिु।  

(ii) वांशानुगि बीमाररर्ों की पहचान हेिु िर्ा उसके शलए 
शचक्रकत्सा पर्द्ति के क्रवकास हेिु।।  

(iii) बचे्च के वास्तक्रवक मािा-क्रपिा के धनिायरण हेिु।  
(iv) पैिृक सम्पशि सम्बन्धी िावों कन धनपटाने हेिु।  
(v) र्ह रु्र्द् पीदड़िों, सैधनकों की लाशों कन पहचानने में मिि 

करेगा, क्रवशेषिर्ा िब जब उसकी लाश पररवतििि हन गई 
हन। 
 

DNA दफिं गरक्रप्रण्डण्टग के शलए लगजग 100,000 कनशशकाओां 
का DNA र्ा लगजग 1 माइिनग्राम अांश पर्ायप्त हनिा है। 
DNA क्रकसी जी ऊिक से शलर्ा जा सकिा है। जसैे-वीर्य, 
त्वचा कनशशकाएाँ  र्ा बाल की फॉशलकल जड़। 
 

कृवत्रम DNA 
कृबत्रम DNA का धनमायण सवयप्रर्म जनवरी 2000 में टेक्सास 
क्रवश्वक्रवद्यालर् में क्रकर्ा गर्ा। इसे शसने्थक्रटक आगेधनज्म-1 
के नाम स ेजाना जािा है। र्ह मानव द्वारा धनधमिि DNA 
लम्बी श्रृांखला है, शजसमें हजारन क्षार रु्ग्म (Base Pairs) 
हैं। शसने्थक्रटक आगधेनज्म-1 एक सूक्ष्मजीव है, शजसके कार्ों 
की कनई जानकारी नहीं है। 
 

कृवत्रम DNA के लाभ 
इस िकनीक का प्रर्नग दडजाइनर बग की श्रृांखला का 
धनमायण करने के शलए क्रकर्ा जा सकिा है, शजसकी लश्रक्षि 
ऊिक (Targeted Tissue) पर प्रजाव डालने की प्रक्रिर्ा 
अति कुशल हनगी; जैसे -  
कैं सर, ट्युमर, आदि के ऊिकों कन नष्ट करने में। इसका 
प्रर्नग मानवीर् आांि पर प्रजाव डालने के शलए जी क्रकर्ा जा 
सकिा है, शजससे र्ह क्रवटाधमन-C कन उत्पादिि कर सके।  
 

कृवत्रम DNA की हामनयाँ  
कृबत्रम DNA का सबस ेबड़ा खिरा र्ह है क्रक इससे एक 
माइिनब मािर रेस का जन्म हन सकिा है, जन मानव िर्ा 
जन्तुओां कन खिरा उत्पन्न कर सकिा है िर्ा इसका प्रजाव 
पर्ायवरण पर जी पड़ सकिा है। अनसुन्धान एवां क्रवकास के 
इस चरण में म्यूटेशन के रूप में हनन े वाले खिरनाक 
पररणामों का अन्दाजा नहीं लगार्ा जा सकिा।  
 

बायोमेवरक तकनीक  
बार्ामक्रट्रक, व्यधक्त कन उसकी शारीररक एवां व्यावहाररक 
क्रवशेषिाओां, गुणों एवां िनषों के आिार पर पहचान करन े
अर्वा सत्याक्रपि करने की वचाशलि कार्यक्रवधि है। इसके 
अन्तगयि व्यधक्त का चेहरा, रेक्रटना, दफिं गरक्रप्रिंट, हार् की रेखाएाँ , 
आर्ररश, आवाज की क्रवशेषिाओ िर्ा शलखावट कन जााँच 
कर पहचान िाक्रपि की जािी है। लनगों की पहचान 
सुधनण्डश्चि करने िर्ा फजी लनगों के प्रवेश कन रनकने हेिु 
जाजा एटॉधमक ररसचय सेण्टर (BARC) द्वारा बार्नमके्रट्रक 
आिाररि नई प्रणाली क्रवकशसि की गई है, शजसमें हार् कन 
जैक्रवक पहचान के रूप में इस्तेमाल क्रकर्ा जाएगा। र्ह 
प्रणाली मुल रूप से वन-टू-वन नामक पर्द्ति पर आिाररि 
हैं । शजसमें जाांच के शलए जान ेवाले व्यधक्त के हार् के नमून े
का धमलान पहले से शलए गए 
नमूने से क्रकर्ा जािा हैं ।       

रांसजेमनक पादप औि जन्तु (Transgenic Plants and 
Animals)  
वे पािप और जन्त ुहनिे हैं शजनमें एक र्ा एक से अधिक 
जीन क्रकसी अन्य जीव से जनड़कर डाले जािे हैं। इस प्रक्रिर्ा 
कन जीन इंजीमनयरि िंग र्ा जीन स्ट्प्लाइसस िंग कहा जािा है, 
और इससे उत्पन्न हनने वाले पािपों और जन्तओुां कन जैविक 
संशोमर्धत (Genetically Modified, GM) जी कहा जािा 
है। इन जीवों के जीननम में बिलाव क्रकर्ा जािा है िाक्रक व े
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 इस फसल में प्रनटीन एवां खधनज आदि की प्रचुरिा कन 
आवश्यकिानुसार बढ़ार्ा जा सकिा है। र्ह फसल आम 
लनगों कन टीका एवां क्रवटाधमन जी प्रिान कर सकिी है।  
GM से धनम्न हाधनर्ााँ हैं 

 कनई खराब जीन एक जीव से अन्य पौिों में हस्तान्तररि 
हनकर उनके शलए हाधनकारक हन सकिा है।  
GM जीव की प्रतिरनिक क्षमिा र्दि जीवाणुओ में 
हस्तान्तररि हन गई िन उनमें एण्टीबार्नक्रटक का असर कम 
हन जाएगा, जन मानव वास्थ्य के शलए जी हाधनकारक हन 
सकिा है। 
 

बीटी कपास  
बीटी कपास की िीन क्रकिें मैक-12, मैक-162 और मैक-
184 हैं। इन क्रकिों कन बहुराष्ट्रीर् कम्पनी मॉनसेंटन 
(Monsento) की जारिीर् अनुषांगी कम्पनी (Accessory 
Company) महाराष्ट्र हाइबब्रड सीड कम्पनी ने क्रवकशसि 
क्रकर्ा है।  
बीटी जीन अमरेरकी बनलवॉमय (सुण्डी-कपास कन रनगी 
बनाने वाला कीड़ा) नामक बीमारी पर धनर्न्त्रण करिा है, 
जन कपास के पौिों में पाई जािी है। इस बीटी कपास में 
बैशसलस र्ूररन्जजएन्सन्स नस (Bacillus thuringiensis) नामक 
बैक्टीररर्ा की िाई (ery) नामक जीन का प्रर्नग क्रकर्ा 
जािा है, शजससे पौिों में वर्ां ही कीटनाशक प्रजाव पैिा 
करने की क्षमिा क्रवकशसि हन जािी है। 
 

बैससलस िूरिल्न्ग्जएन्सर्न्स 
र्ह एक जूधमगि जीवाणु है, शजसकी खनज जापानी वैज्ञाधनक 
ईशीवाटा ने वषय 1902 में की र्ी। र्ह जीवाणु बीजाणजुनन 
के िौरान एण्डनप्रनटीन नामक क्रििलीकृि प्रनटीन बनािा है, 
जन अनेकों कीटाणुओां, जैस-ेमच्छरों, मक्खिर्ों, चीक्रटर्ों, 
िीमकों, तििशलर्ों आदि कन नष्ट कर िेिा है। इसके अलावा 
पािपों एवां पशओुां पर धनजयर कुछ कृधमर्ों, घोंघा, प्रनटनजनआ 
और तिलचट्टों कन जी नष्ट करिा है। 
 

बीटी बैंगन  
बीटी बैंगन एक आनुवांशशक सांशनधिि फसल है। इस बैंगन 
में मृिा में पाए जान ेवाले जीवाणु बैशसलस र्ूररन्जजएन्सन्स नस 
से िाई जीन धनकालकर प्रक्रवष्ट कराई जािी है। इस जीन 
द्वारा सांश्लेक्रषि प्रनटीन के कारण बैंगन पर लगने वाले कीट 
फूड एण्ड शूट बनरर की रनकर्ाम की जािी है। इससे बैंगन 
का उत्पािन बढ जािा है। आनवुांशशक सांशनधिि फसलें, ऐसी 
फसलें हैं, शजनके गुणसूत्र में पररवियन करके उनके आकार-
प्रकार िर्ा गुणविा में मननवाांधछि वरूप प्राप्त क्रकर्ा जािा 
है। र्ह गुणविा पररवियन फसल में कीटाणुओां से लड़ने की 
क्षमिा र्ा पौखष्टकिा में वृधर्द् के रूप में हन सकिी है।  
वास्थ्य की दृखष्ट से िेखें, िन अजी िक इसका कनई स्पष्ट 
प्रमाण नहीं है क्रक जीएम फसलों से वास्थ्य कन सीिे िौर 
पर कनई नुकसान पहाँचिा हन, लेक्रकन इसकी सम्भावना है 
क्रक जीएम फसलों से अनजाने में एलजी. एण्टीबार्नक्रटक 

प्रतिरनि, पनषण की कमी और क्रवषाक्तिा (Toxins) हन 
सकिी है।  
सुनहिा र्धान  
वैज्ञाधनकों द्वारा जीन पररवियन कर क्रवटाधमन-A की कमी कन 
दूर करने वाले चावल का क्रवकास क्रकर्ा गर्ा। है, शजस े
सुनहरा चावल (Golden Rice) नाम दिर्ा। गर्ा है। इस 
चावल कन पैिा करने के शलए उसके पौिों पर िीन जीनों 
का प्रत्यारनपण क्रकर्ा जािा है।  
इस प्रक्रिर्ा के अन्तगयि बीटा-कैरनक्रटन (B-carotene) रु्क्त 
पीले रांग का चावल उत्पन्न हनिा है। र्ही बीटा-कैरनक्रटन शरीर 
में क्रवटाधमन-A में 'पररवतििि हन जािा है। र्ह बीटा-कैरनक्रटन 
क्रवटाधमन-A का सवायधिक प्रमखु स्रनि है।  
फ्लेिि सेिि  
इस ट्राांसजेधनक टमाटर में एण्टीसेन्स न RNA (Antisense 
RNA) िकनीक के कारण कनशशका र्जशि की पेक्टक्टन कन 
नष्ट करन ेवाले एजजाइम पॉलीगेलैक्टनर्रननेज का सांश्लेषण 
(Synthesis) कम हनिा है और र्ह टमाटर लम्बे समर् 
िक िाजा बना रहिा है। 
 

पंुजनन एिं जायांगजनन  
इन क्रवधिर्ों स ेअगुर्णि पौि े िैर्ार क्रकए जािे हैं, इनका 
सवायधिक उपर्नग उन वृक्षों के शलए है, शजनका पनजयनन-
चि िीघयकालीन हनिा है। चीन में इस क्रवधि से िान, गेहूाँ 
िर्ा िम्बाकू की नई क्रकिें उत्पन्न करने में सफलिा धमली 
है।  
टमम िनेटि जीन  
इस जीन की खनज और सम्बर्द् िकनीक का क्रवकास 
अमेररकी कम्पनी डेल्टा एण्ड पाइनलैण्ड और अमरेरका के 
कृक्रष क्रवजाग ने सस्थिशलि रूप से क्रकर्ा है। टधमिनेटर जीन 
एक उपज शधक्त क्रवनाशक जीन है, शजससे रु्क्त बीज पहली 
बार बनए जान ेपर िन सामान्य रूप स ेकार्य करिा है, परन्त ु
मूल बीज से उगाई जान ेवाली फसल के बीज से जब िसरी 
बार फसल प्राप्त करने की कनशशश की जािी हैं, िब उसस े
पौि ेिन उत्पन्न हनिे हैं, क्रकन्तु उसमें फूल र्ा फल नहीं लगिे। 
इस िकनीक का क्रवकास क्रकसानों द्वारा क्रकसी बीज कन 
दूसरी बार प्रर्नग करने से रनकने के शलए क्रकर्ा गर्ा है, 
परन्तु टधमिनेटर जीन िकनीकी का एक फार्िा जी है। इसके 
द्वारा अधनम्भच्छि पौिा पार्धेनर्म की वृधर्द् कन रनका जा 
सकिा है, जन आम लनगों के वास्थ्य के शलए हाधनकारक 
जी है। 
 

द्धचक्रकत्सा सम्बन्धी आर्धुमनक तकनीक  
रे् िकनीके धनम्नशलखखि है  
लेजि सूक्ष्म शल्य द्धचक्रकत्सा  
ऊिकों पर लेजर का प्रजाव उसके िरांगिैध्यय 
(WaveLength) पर धनजयर करिा है। लेजर का िरांगिैर्घ्य 
उसके प्रकार के अनुसार क्रवशशष्ट हनिा है, पररणामवरूप 
ऐसे लेजर प्रकाश का प्रजाव बहुि ही िाधनक हनिा है। 
िस्टन्त्रका शल्य शचक्रकत्सा ऐसे लेजर का प्रर्नग वैस े
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अध्याय - 11 
मानि शिीि के तंत्र (Systems of Human 

Body) 
 

शरीर के अन्दर अांगन के कई समूह हनिे हैं जन एक दूसरे से 
जुडे़ हनिे हैं | प्रते्यक कार्य के शलए िीन में अलग-अलग 
अांग हनिे हैं जन धमलकर अांगिांत्र का धनमायण करिे हैं । समान 
क्रिर्ा वाले सहर्नगी अांगों के इस समूह कन िांत्र कहिे हैं । 
शरीर के क्रिर्ाओां का धनर्मन एव सम्पािन करन ेवाले 
अांगों के िांत्र धनम्नशलखखि है ।  
 

पाचन तंत्र (Digestive System)- 
भोजन (Food)  
सजी जीवों कन अपनी शारीररक वृधर्द् ऊिकों की टूटी-फूटी 
मरिि िर्ा आवश्यक जैक्रवक क्रिर्ाओां के शलए ऊजाय की 
आवश्यकिा हनिी है जन उसे  जनजन स े प्राप्त हनिी है।  
 

भोजन के अियि 
जनजन के अवर्व धनम्नशलखखि अवर्व हैं – 

1. Carbohydrate - रे् शरीर कन ऊजाय प्रिान करिे हैं।  
2. Protein - कनशशकाओां की वृधर्द् व मरिि करिी है| 
3. Fat – ठनस रुप में शरीर कन ऊजाय प्रिान करिे हैं ।  
4. Vitamin - शरीर के क्रवकास के शलए, (रनगों से लड़ने की 

क्षमिा क्रवकशसि करिी है) इसमें   ऊजाय नही धमलिी है। 
5. Meneral - Na, K, P. I. Ca, etc शरीर की क्रवर्जन्न क्रिर्ाओां 

के शलरे् आवश्यक है । 
6. Water – क्रवलार्क के रूप में कार्य करिा है मानव के 

आहार का महत्त्वपणूय जाग है। 
 

पाचन (Digestion) 
हम जनजन के रुप काबोहाइडे्रट वसा, प्रनटीन आदि जक्रटल 
पिार्ो कन लेिे है हमारा शरीर इनकन जक्रटल रुप में ग्रहण 
नहीं कर पािा है िन इसकन छनटे जागों में िनड़कर ग्रहण 
करने र्नग्य बनान ेहेिु इनका पाचन आवश्यक हनिा है। अिः 
जक्रटल जनज्य पिार्ों कन िीरे-िीरे सरल पिार्ों में बिलन े
की क्रिर्ा कन पाचन कहिे हैं |  

1. एक प्रकार से कहे िन पाचन- Hydrolytic Reaction है  
2. पाचन में सस्थिशलि सजी enzyme सामूदहक रूप से 

Hydrolase कहलाि ेहैं ।  
मनुष्य के पाचन िांत्र में सस्थिशलि अांगन कन िन मुख्य जागों 
में बााँटा गर्ा है ।  

 आहारनाल  
 सहार्क पाचक ग्रांतर्र्ाां  

 

मनुष्य के शरीर में पाचन क्रिर्ा 5 चरणों में सांपन्न हनिी है 
Gland -शजस अांग में क्रकसी पिार्य का स्त्राव हनिा है उस े
ही "ग्रस्टन्थ" कहिे हैं ।"  
Enayme - र्ह एक िरह के जैव उत्प्रेरक की जााँिी कार्य 
करिी है और क्रिर्ा की गति कन बढ़ा िेिी है| Enzyme 
कहलािी है। 

आहािनाल (Alemetry canal)  
र्ह मुख से मुत्रासार् िक क्रवस्ताररि हनिा है। 
इसकी लम्बाई 30-35 फीट हनिी है।  
र्ह 4 जागों में क्रवजाशजि हनिा है।  

(A) मुख ग्रसनी (Buccopharyngeal cavity)  
(B) ग्रासनली (Oesophagus) 
(C) अमाशर् (Stomach )  
(D) आांि (intestine) 

 

A. मुख ग्रसनी(Buccopharyngeal cavity) 
 र्ह आहरनाल का पहला जाग हनिा है 1  
 मुख ग्रसनी में िााँि जीज आिे हैं । 
 वाि के शलए जीज हनिी है शजन वािकशलकाएाँ  Test buds 

पार्ी जािी है 1  
 

मुखगुहा (Buccal cavity):- 
 'इसमें पाचन का प्रारम्भ मुखगुहा में  हनिा है।  
 र्हााँ केवल 30% starch का पाचन Maltose enzyme द्वारा 

हनिा है।  
 र्हााँ पनषक ित्वों का अवशनषण नही हनिा है बस्टि अवशनषण 

का क्रिर्ा "Intestine "में हनिी है। 
 

ग्रसनी (Pharynx):-  
 र्हााँ पाचन एवम ्अवशनषण नही हनिा है। 
 ग्रेसनी सक्टन्ध का कार्य करिी है।  
 र्ह जनजन धनगलने में सहार्क हनिी है। 

B. ग्रासनली(Oesophagus) 
 "मुख गुहाां से लार, रु्क्त जनजन कन ग्रासनली मैं पहुाँचिा है।  
 र्ह लगजग 25 Cm लांबी साँकरी नली हनिी है जन अमाशर् 

में खुलिी है। र्ह केवल जनजन कन आमाश्य िक पहुांचाने 
के शलए रास्ता प्रिान करिा है।  

 इसमें िमाांकुचन (Peris trulysis) क्रिर्ा के कारण जनजन 
नीच ेसरकिा है। 

 ग्रासनली में पाचन की क्रिर्ा नही हनिी। 
 

C. अमाशय (Stomach) 
र्ह आहारनाल का सबस ेचौड़ा जाग हनिा है । 
र्ह उिरगुहा में बाईं िरफ पार्ी जािी है  
अमाशर् की जीिरी िीवारों पर अनेक जन ग्रतेर्र्ााँ पार्ी 
जािी हैं शजसस ेजठर स्राक्रवि हनिा है।  
आमाशर् में जनजन 3-4 घणे्ट िक रहिा है।  
अमाशर् में िीन प्रकार के enzyme का स्त्रावण हनिा है 

1. Pepsin - र्ह प्रनटीन की पेप्तोंस में बिल िेिा? 
2. Renin - र्ह दूि की प्रनटीन (casin) कन केसीननिन में 
1. Lipase - र्ह enzyme वसा का पाचन करिा है ।  

क्रवर्जन्न प्रकार के रस िर्ा उनका महत्व 
01 – जिि िस  

1. इसका pH मान- 0.9-3 प्रति अम्लीर् हनिा है।  
2. Hcl का स्त्रावण – Antibacterial function "का कार्य 
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करिा है। 
3. जनजन कन सड़ने से बचािा है। 
4. जनजन के माध्यम कन अम्लीर् बनािा है।  
5. कठनर जनजन कन सरल में बिलिा है। 

 
 

"Gastriculcer" 
1. र्ह सामान्यि: अमाशर् के अांतिम जाग में हनिा है  
2. र्ह “Helicobacter Pyloric” से हनिा है। 
3. आहारनाल का सबस ेलम्बा जाग हनिा है  
4. इसकी लम्बाई 22 Fit हनिी  

 

D. आंत  (intestine) 
र्ह िन जागों में बटी हनिी है। 

1. Small Intestine व्यास में छनटी िर्ा लम्बाई में बड़ी हनिी 
है 

2. Large Irdestine व्यास में बड़ी िर्ा लम्बाई में छनटी हनिी 
है 
 

छोटी आंत -  
र्ह पाचन िक अवशनषण में सहार्क हनिी है। सजी प्रकार 
का पाचन आांि में समाप्त हन जाि ेहैं ।  
इसके िीन जाग हनिे हैं ।  

1. Decodenum (25 Cm) सबस े छनटा जाग अधिकिम 
पाचन िर्ा न्यूनिम अवशनषण हनिा है।  

2. Jejunum (25 mit) लम्बा जाग पाचन िर्ा अवशनषण 
सामान्य हनिा है।  

3. Ileum (3-5 mit) सबस ेलम्बा जाग पाचन कम िर्ा 
अवशनषण अधिकिम हनिा है। 
 

छोटी आंत  में पाचन 
अमाशर् से धनकलने वाला अम्ल कहलािा है र्ह दफर 
Duodenum में िर्ा पुन: Bilejuice से धमलिा है र्ह क्षारीर् 
हनिा है । 
Lipase engyme - emulificated fats पर काम करिा है। 
 

Note 
Emulsified fats → Bile juice + water + fats 
अब enzyme में pancreatic juice आकर धमलिा है र्ह 
juice Duodenu से धनकलन ेवाले enzyme की क्रिर्ा कन 
िेज कर िेिा है । 
Duodenum से धनकलन ेवाले enzyme इस प्रकार हैं - 
1. Tripsi n - Protein का पाचन 
2. Amylase- carbohydrate का पाचन 
3. Lipase - emulsified fats का पाचन 
 

बड़ी आंत  
र्ह छनटी आांि  की िुलना में चौड़ी िर्ा छनटी हनिी है। र्ह 
मनुष्य में लगजग  5ft िर्ा 2.5 इांच चौड़ी हनिी है बड़ी 
आांि  िीन जागों में बटी हनिी है| 

1. सीकम Cecum  
2. बृहिान्त्र Colon  
3. अनाश्व Rectum  
मनुष्य में Cecum से मुड़ी और कुल लगजग 2 इांच लम्बी 
रचना हनिी है। शजस ेVermifomappendix कहिे हैं । र्ह 
अवशेषी अांग है।  
Vermifomappendix में जनजन जान ेसे  इसमें  सूजन आ 
जािा है 
 

Jejunum-  
 इसमें जनजन का पाचन िर्ा अवशनषण सामान्य रूप से 

हनिा है। अर्ािय पाचन क्रिर्ा सामान है। 
 Ileum - र्हााँ enzyme की मुलाकाि Intestine juice से 

हनिी है।  
 अब छनटी आांि  की िीवारे पचे जनजन का अवशनषण करन े

लगिी है। िर्ा इनकी रक्त कनशशकाओां के द्वारा क्रवर्जन्न जागों 
में जेज दिर्ा जािा है क्रिर्ा कन Assimilation" कहिे हैं, 
जन जनजन अब िक अनपचा है उस ेअस्टन्तम बार पचाने की 
कनशशश की जािी है। र्हााँ से क्रवर्जन्न प्रकार के enzyme का 
श्रावण हनिा है  
 

Erepsin - प्रनटीन का पाचन करिा है।  
 

Buceros, fructose, and Maltase- 
carbohydrate का पाचन करिी है। िर्ा पचा जनजन छनटी 
आांि  की िीवारों द्वारा अवशनक्रषि कर शलर्ा जािा है अब 
जनजन का पाचन नही हनिा है। अब अनपच ेजनजन की मल 
बनान ेकी िैर्ारी हनिी है । 
 

सहायक पाचक ग्रंगियाँ (Accessory Digestive 
Glands)- 

 रे् ग्रांतर्र्ााँ जनजन के पाचन में सहार्क हनिी है| मनुष्य में 
मुख्यिः 3 सहार्क पाचक ग्रांतर्र्ााँ हनिी है- र्कृि, क्रपिाशर्, 
अग्न्याशर्| 
 

1. यकृत [ Liver] 
र्ह मानव शरीर की सबस ेबड़ी ग्रस्टन्थ है। इसका जार 1.5kg" 
हनिा है। र्ा 3 ponds हनिा है। र्ह उिरगुहा में उपरी जाग 
में िादहनी ओर स्थिि हनिा है र्कृि शजन कनशशकाओां का 
बना हनिा है उन्हें Hepatic cell" कहिे हैं | र्ह िन क्रपण्डों 
में बाँटा हनिा है | िार्ााँ क्रपण्ड और बार्ााँ क्रपण्ड से | 
6 गुना बड़ा हनिा है। 
िारे् जाग में नास्पािी के आकार की र्ैली हनिी है, शजस े
'Gallblade कहिे हैं ।  
र्कृि द्वारा स्राक्रवि क्रपि रस  क्रपिाशर् में ही सांशचि हनिा 
है। 
Note:- 
घनडे़, गिे, कबूिर में क्रपिाशर् अनुपस्थिि हनिा है। क्रपिाशर् 
कन धनकाल िेन ेपर वसा का पाचन नही हनगा । क्रपिाशर् 
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में जरी colostral. And Bile salt सिैव एक धनण्डश्चि 
अनुपाि में हनिी है।  
Note:- 
Kidney की पर्री calcium oxilate की बनी हनिी है।  
क्रपिाशर् कन र्कृि का गनिाम" जी कहिे हैं ।  
 

यकृत के काया (Function of Liver ) 
क्रपिरस का धनमायण करना अिः क्रपिाशर् र्कृि पाचक अांग 
है ।  
Carbohydrate का उपापचर् - Glycogen का धनमायण िर्ा 
सांचर् करना | 
 

Glycogenesis  
आवश्यकिा से अधिक Glucose का लाइकनजन में पररवतििि 
करिा है।  
सजी में सांशचि जनज्य पिार्य र्कृि माांसपशेसर्ों में सांशचि हन 
जािा है।  
 

Glycogenolysis 
Glycogen Reaction, Glucose में बिलना । 
र्ह प्रक्रकर्ा रे् जनजन अन्तराल" के अधिक िेने पर हनिी है। 
 

Glyconeogenesis 
प्रनटीन एवां वसा से Glucose का धनमायण करना र्ह प्रक्रिर्ा 
क्रवपरीि पररस्थितिर्ों में उत्पन्न हनिी है। 
क्रवषैले पिार्ो NH3 and CO2 से कम क्रवषैले NH2 CONH2 
का धनमायण करना "Bilurubin" र्ह " पीले रांग "का हनिा है 
जन रक्त पररसांचरण के िौरान उत्पन्न हनिा है।  
Hepatic cell रक्त से Bilirubin कन लेिी रहिी है और से 
Bile में बिलिा रहिा है  
र्ह क्रपि क्रपिाशर् में इकट्ठा हनिा रहिा है | 
क्रपिाशर् स ेक्रपि- Duodenum में चला जािा है।  
र्हाां र्ह जनजन कन "-क्रवषाक्त हनन ेसे बचाने के सार् वसा 
का amplification हन जािा है| 
अि: Hepatic cell रक्त से Bilirubin लेना बांि कर िेिी है 
ऐस ेमें शरीर पीला पड़ जािा है इसी कन पीशलर्ा कहिे हैं ।  
इसका एक र्नग दहपेटाईटीस जी हनिा है।  
पीशलर्ा रनग में वसा का पाचन नही हन पािा, क्योंक्रक 
Duodenum में Bile के न पहुाँचने से fats का पाचन नहीं 
हनिा है िन Doctor पीशलर्ा रनग में में घी र्ा िैलीर् रु्क्त 
जनजन ना लेन ेकी बाि करिा है । 
3. Liver में Protien के Metabolism से NH3 बनिा है । 
Liver इस NH3 कन urea में बिल िेिा है।  
र्ह urea, - uric acid के रूप में गुिे के द्वारा urine के 
माध्यम से बाहर कर िी जािी है।  
4.  क्रवटाधमन  A. D.E. K B12 का सांचर् करिा है।  
शरीर में बने र्ा बाहर से पारे् गरे् सजी प्रकार के क्रवषैले 
पिार्ो कन enzyme Cytochrome P- 450 की सहार्िा स े

क्रवषहीन बनाना | 
 

2. षपत्ताशय (Gall Bladder) 
 र्ह र्कृि से स्राक्रवि हनिा है िर्ा क्रपिाशर् में सांशचि हनिा 

है।  
 मनुष्य में प्रति दिन 600 - 800ml क्रपिरस स्राक्रवि हनिा है 
 इसका PH 7.6-8.6 हनिा है  
 र्दि Bile juice ना रहे िन fats का पाचन नही हन सकिा 

है। 
 

3. अग्नाशय (Pancreas)  
 र्ह अग्नाशर् इसे स्राक्रवि हनिा है।  
 इसका pH 7.2-8 हनिा है।  
 मनुष्य में प्रति दिन - 1.2 -sit अग्नाशर् रस का स्त्रावण 

हनिा है: 98% water िर्ा 2% enzyme िर्ा minerals 
हनिे हैं। 

 इसमें उपस्थिि enzyme Amylase, Tripsin. Lipase हनिे 
हैं । 

 इस ेपूणय पाचक रस कहिे हैं । 
 

4. आंत िस  
 आांि  की ग्रस्टन्थर्ों द्वारा स्राक्रवि हनिा है।  
 मनुष्य में प्रतिदिन 2- 3 lit रस का स्त्रावण हनिा है।  
 इसका pH 75-8 · हनिा है। 

 

अपेंक्रडक्स 
 र्ह “cellulose " का पाचन में आवश्यक हनिी है घास खान े

वाले जानवरों में पार्ी जािी है। 
 

Function of Large Intestine 
 बबना पचा हुआ जनजन बड़ी आांि  में उपस्थिि हनिा है।  
 बड़ी आांि  कनई enzyme का स्त्रावण नही करिा है।  
 इसका कार्य केवल बबना पचे हुए जनजन कन कुछ समर् के 

शलए सांचर् करिा है।  
 बड़ी आांि  में water and minerals का अवशनषण हनिा है।  
 बड़ी आांि में क्रवर्जन्न कीटाण ुहनिे है जन अपच जनजन कन 

मल बना िेिे हैं।  
 र्ह मल समर्-समर् पर गुिा द्वारा शरीर से बाहर धनकाल 

दिर्ा जािा है। 
 

Note 
एल्डनल  

Amino acid के कारण                
n       मल में दुगयन्ध आिी है। 

एक्स्टनल 
 

लाि ग्रल्वन्थयाँ: 
1. मुख गुहा एवां  Facial/ Religion में उपस्थिि हनिी है।  
2. इनकी सांख्या – 3 जनड़ी हनिी है। अधिकाांश स्तनिाररर्ों में 

िर्ा 4 जनड़ी खरगनश िर्ा 5 जनड़ी कुिा व बबल्ली  िर्ा 
0 जनड़ी - मेढ़क, वे्हल म ेलार ग्रस्टन्थर्ााँ नहीं हनिी है  
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आक्सी र्श्सन - 
 र्ह ऑक्सीजन की उपस्थिति में हनिा है। इसमें Anarouic 

Respiration द्वारा बने pirovaic acid का पूणय Oxidation 
हनिा है िर्ा अत्यधिक ऊजाय मुक्त हनिी हैं - र्ह प्रक्रिर्ा 
“िेि चि” द्वारा सम्पन्न हनिी है।  

 इस प्रकार सम्पणूय कनशशकीर् श्वसन में एक अण ुGlucose 
से 38 ATP के रूप में प्राप्त हनिे हैं िर्ा उपनत्पाि के रूप 
में H2O और  CO2 जी बनिे हैं। 
 

र्श्सन तन्त्र के अंग : 
 

मनुष्य का श्वासनाांग धमलकर बना हनिा है। 
नाशसका (Nose) 
वरर्ांत्र र्ा कां ठ (Lyrnx) 
श्वासनली (Trachud) 
फेफडे़ (lings) 
इसके अतिररक्त ब्रोंकी िर्ा ब्रनकीर्नल्म (ब्रनकाई) व 
डार्ाफ्राम िर्ा "Intercostal muscles" जी श्वसन में 
सहार्िा करिी है, श्वासनली वक्षगुहा में िन ब्रोंकाई में बट 
जािी है प्रते्यक ब्रोंकाई फेफड़ों में पहुाँच कर ब्रनकीर्नल्स में 
बांट जािी है । 
 

ऊँचाई एिं र्श्सन  
जैसे-जैसे हम ऊां चाई पर जािे हैं हवा का घनत्व िर्ा 
ऑक्सीजन की मात्रा घटिी जािी है इस कारण रक्त में 02 
की कमी हन जािी है शजसस ेश्वास की गति िेज (बढ़) 
जािी है शजस े“Hypoxia” कहा जािा है । 
 

CO का र्श्सन पि प्रभाि : 
CO एक जहरीली गैस है। CO के प्रति Hb का आकषयण 02 
मे लगजग 250 गुना अधिक हनिा है। 
CO की उपस्थिति में Hb इससे क्रिर्ा कर लेिा है शजसस े
Hb 02 की ले जाने की क्षमिा कम हन जािी है। इसके 
फलवरूप रक्त में 02 कमी के कारण मस्थस्तष्क अवचेिन 
अविा में चला जािा है िर्ा मृत्यु जी हन सकिी है। 
 

Note  
मछशलर्ााँ gils से सााँस लेिी है।  
मेंढक त्वचा फेफड़ों व मुखगुहा से सााँस लेिा है। 
 

उत्सजान तंत्र (Excretion System) 
शरीर में बने अवशशष्ट र्ा नुकसान िार्क पिार्ों कन शरीर 
से बाहर धनकालना ही उत्सजयन कहलािा है।  
वे अांग जन उत्सजयन की क्रिर्ा में जाग लेिे हैं उत्सजी अांग 
कहलािे हैं िर्ा इस िांत्र कन उत्सजयन िांत्र कहिे हैं। उत्सजयन 
िांत्र के अन्तगयि  वही अपशशष्ट बाहर धनकाले जािे हैं जन 
Metabolism के िौरान बनिे हैं - CO2 , NH3  
Note - पाचन के फलवरूप बना मल उत्सजयन िांत्र के 
अन्तगयि नहीं आर्ेगा। 

C02 के उत्सजयन में मुख्य जूधमका “Blood Ris.” और श्वसन 
िांत्र धनजािे हैं । 
कनशशका में बनी C02 Bicarbonate and Corboxicel के 
रूप में Blood द्वारा wings में लार्ी जािी है दफर र्हााँ स े
श्वसनागों द्वारा बाहर धनकाल दिरे् जािा है। 
 

मनुष्य के उत्सजान तंत्र में मनम्नसलझखत अंग होते हैं - 
वृक्क kidney 
फेफडे़ lungs 
त्वचा skin 
र्कृि liver 
बड़ी आांि 
NH3 - NH3 के उत्सजयन में मुख्य जूधमका Liver and 
Lungs धनजािा है। Liver क्रवषैले NH3 कन कम क्रवषैले 
NH2CONH2 में बिल िेिा है और kidney NH2CONH2 कन 
मूल के द्वारा बाहर धनकाल िेिा है।  
 

अन्य िसु्तओ ंमें भी NH3 मखु्य उत्सजी पदािा होता ह–ै  
1. जन जांिु NH3 बबना बिले सीि ेउत्सजयन करिे हैं   
          (“Aaminotilic" छनटे जलीर् जांिु) 
2. जन जन्तु NH3 कन uric acid में बिल कर उत्सजयन करिे 

हैं  उने्ह - "Uricotilic" कहिे हैं। 
   Example: पक्षी, धछपकली, साांप आादि ।  
3. जन जांिु NH3 कन Urea में बिल कर उत्सजयन करिे हैं उन्हें 

"Uriotilic" कहिे हैं । 
    Example: मनुष्य 

 

मनुष्य के प्रमुख उत्सजी अगं  
 

त्वचा - त्वचा में उपस्थिि " श्विे ग्रांतर्र्ों िर्ा िैलीर् ग्रांतर्र्ों 
के द्वारा  िमश: "पसीने एां व सीनम” का श्रवण हनिा है । 
सीबम एां व पसीने के सार् अनेक उत्सजी पिार्य शरीर से 
बाहर धनष्काशसि हन जािे हैं । 
फेफड़े (Lungs) - र्ह मुख्य रूप से श्वसन अांग है लेक्रकन 
र्ह कुछ अपशशष्टों का उत्सजयन जी करिा हैं  फेफड़न द्वारा 
CO₂ और वाष्प का उत्सजयन हनिा है कुछ पिार्य जैसे 
"लेहसुन प्याज  कुछ मसाले में नुकसान िार्क पिार्य हनिे 
हैं जन जलवाष्प के रुप में फें कड़ों द्वारा बाहर कर दिरे् जािे 
हैं।" 
यकृत (Liver) - र्ह NH3 कन urea में बिल िेिा है। 
 

िृक्क (kidney)- मनुष्य में मुख्य “उत्सजी अांग” एक 
जनड़ी वृक्क हनिा है। वृक्क “सेम के बीज” के बीच की 
आकृति गहरे जूरे रांग के हनिे हैं उिरगुहा में पीठ की ओर 
कशेरुकिण्ड के िननों ओर एक-एक वृक्क स्थिि हनिा है। 
इसके चारों िरफ "Peritonium membrane" पार्ी जािी 
है। 
बाहरी जाग कन “Cortex” िर्ा अन्दर के जाग के 
“Medula” कहा जािा है ।  
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प्रते्यक वृक्क में 10-12 लाख सूक्ष्म एवां लम्बी कुण्डशलि 
नशलका पार्ी जािी है शजसे "Nephron" कहिे हैं । 
नेफ्रान गुिे की सांरचनात्मक िर्ा कार्ायत्मक इकाई हनिी है। 
गुिे के अध्यर्न कन “Nephrology” कहिे हैं । 
 

Function of kidney 
गुिे में रक्त में ले जाने वाली िमनी कन महािमनी कहा 
जािा है। गुिे में “महािमनी” सूक्ष्म नशलकाओां में क्रवजाशजि 
हन जािी है, इन्हें “केशशका गुच्छ” “Glomerulous” कहा 
जािा हैं |  
गुिाय शरीर का छलना है र्ह रक्त कन छानकर शुर्द् करिा है 
सबसे पहले रक्त Glomeroul cells में जर जािा है िर्ा र्हााँ 
र्ह छाना जािा है। 
र्ह छना हुआ पिार्य "बनमस्टम्पटु" में इकट्ठा हनिा रहिा है। 
इस छने पिार्य कन “Ultra filtration” कहिे हैं  र्ा 
प्रार्धमक मूत्र कहा जािा है। 
इस प्रार्धमक मूत्र में कुछ महत्वपूणय पिार्य जी छन जािे हैं। 
अिः र्ह छना हुआ पिार्य पनु: Glomerules Gilly द्वारा 
अवशनक्रषि कर शलर्ा जािा हैं। इस अवशनषण में महत्वपूणय 
पिार्य Blood में चले जािे हैं बचे हुए द्रव्य कन मूत्र र्ा 
अपशशष्ट पिार्य कहिे हैं र्ह मूत्र मूत्राशर् में इकट्ठा हनिा 
रहिा है िर्ा शरीर स ेबाहर धनकलिा रहिा है । 
 

“Urine” 
इसका pH 4.6-8.6 हनिा है।  
र्ह हिे पीले रांग का हनिा है पीले रांग का कारण 
“Urocrome pigewant” के कारण हनिा है। 
Urocrome Hb के अपघटन (टूटना) से बनिा है।  
एक वि मनषु्य प्रतिदिन लगजग 1.4 रू्धनट मूत्र का त्याग 
करिा है। 
मूत्र में लगजग 96% water, 2% Urea, 0.5% Uricacid 
के अलावा सकू्ष्म मात्रा में "Creatinine" Na, K, NH3 
इत्यादि ित्व हनिे हैं । 
जूखे रहने वाले व्यधक्तर्ों के मूत्र में कजी-2 एक अपशशष्ट 
पिार्य बन जािा है शजसे “kitone bodies” कहिे हैं, र्ह 
नुकसान िार्क हनिा है। 
 

Diuresis 
जब मूत्र में Diuretic पिार्ों की मात्रा बढ़ जािी है िन जखू 
का स्त्राव बढ़ जािा है शजस ेDiuresis कहिे हैं। utrea, 
caffine, मैनीटॉल आदि Diuretic पिार्य है। 
 

“Diuretic Substance” 
खखलाड़ी अतिररक्त सू्फतिि वा ऊजाय प्राप्त करने के शलए 
Diuretic substancess का सेवन करिे हैं रे् मुख्य रूप स े
steroid का सेवन करिे हैं । 
क्रकसी खखलाड़ी ने Diuretic sustance शलर्ा है क्रक नहीं 
इसका पिा लगाने के शलए “डनक्रपिंग परीक्षण” क्रकर्ा जािा 
है । Doping test के शलए नमूना र्ा सैंपल मूत्र, रक्त स े
शलर्ा जािा है।  
 

Function of kidney 
 उपाचर् से उत्पन्न अवशशष्ट पिार्ों कन शरीर से    बाहर 

धनकाल कर रक्त कन शुर्द् करिा है । 
 रक्त में “H+” साांद्रण कन धनर्ांबत्रि करिा है। 
 शरीर के परासरण िाब" की धनर्ांबत्रि करिा है ।  
 शरीर के शलए अनावश्यक िवाइर्ााँ र्ा अन्य    खधनज 

लवण मूत्र के माध्यम से शरीर से बाहर कर दिरे् जािे हैं। 
 शरीर में O2 की कमी हनने पर RBC के िेजी से बनने में 

सहार्िा करिा है।  
 रुधिर िर्ा ऊिक द्रव में जल िर्ा लवणों की मात्रा कन 

धनर्ांबत्रि करके रुधिर िाब बनारे् रखिा है। 
 ननट - मूत्रालर्ों के पास NH3 की गांि आिी है मूत्र में 

उपस्थिि CONH2कन NH3 में बिल िेिे हैं।  इसशलए मूत्र 
त्याग के कुछ समर् बाि दुगयन्ध आने लगिी है। 

 मूत्र बनने की प्रक्रिर्ा पर Adrenal Gland धनर्ांत्रण रखिी 
है।  

 कजी-कजी मूत्र में Na+ की मात्रा बढ़ जािी है शजससे 
बार-बार मूत्र त्याग की इच्छा बढ़ जािी है इसी कन 
एडीसन का रनग कहिे है। 
Adison Diseases 
Achenal Gland पर्ायप्त मात्रा में Har. का स्त्रावण नहीं 
करिी है। 
 

 “डायगबटीज इंससषपड्स”  
(Insulin Non Dependent) 
शरीर में “Vasopresin Hormone or/ ADH” की कमी से 
मूत्र की मात्रा की बारम्बारिा बढ़ जािी है वैसनप्रेशस का 
धनमायण  “Hypothalamus” में िर्ा सांचर् "pitutrari 
Gland" में हनिा है। ADH मूत्र धनमायण के द्वारा शरीर में  
जल की मात्रा कन बनारे् रखिा है जब शरीर में पानी की 
मात्रा कम हनिी है िन पीरू्ष ग्रांतर् ADH कन स्त्राक्रवि करिी 
है र्ह ADH मूत्र धनमायण कन रनक िेिा है शजसस ेपानी कन 
बचार्ा जा सके। 
Diabetes Insipedes में ADH शरीर में जल की मात्रा कन 
Requlate नहीं कर पािा है शजसमें अधिक मूत्र का धनमायण 
हनिा है। 
Note 

 गुिे की पत्थरी “कैन्शशर्म आक्सेलेट”, Calciumphas 
phate व uric acid के कारण बनिी है। 

 रक्त की छनार्ी रक्त के िाब पर धनजयर करिी है। 
 मकड़ी ग्वाधनन नामक पिार्य का उत्सजयन करिी है। 
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 मानि िोग :- 
 

रनग क्रवज्ञान (Pathology) – रनग उत्पन्न करन ेवाले कारकों 
की पहचान, उनकी सांरचना व रनगों के धनिान से सम्बक्टन्धि 
अध्यर्न।  
रनग-सामान्य अविा में कनई पररवियन जन क्रक असहजिा 
र्ा अक्षमिा र्ा वास्थ्य में क्षति उत्पन्न करिा है।  
वास्थ्य  – व्यधक्त की शारीररक , मानशसक एां व पणूयिा बबना 
क्रकसी रनग व दुबयलिा के वास्थ्य कहलािा है (WHO-1948) 
क्रवश्व वास्थ्य दिवस-7 अप्रैल  
window period:- र्ह सांिमण से प्रर्नगशाला में सांसूशचि 
क्रकए जाने िक का समर्ान्तराल हनिा है। 
 

िोग के प्रकाि :- 
रनग कन उनकी प्रकृति िर्ा कारणों के आिार पर िन वगों 
में क्रवजक्त क्रकर्ा जािा है। रे् हैं- 
 

1. जन्मजात िोग (Congenital diseases)  
वे रनग जन जन्म के समर् से ही शरीर में हनिे हैं, उन्हें 
जन्मजाि रनग कहिे हैं। रे् रनग उपापचर्ी र्ा क्रवकासीर् 
अधनर्धमििाओां के कारण फैलिे हैं। 
 

2. उपासजित िोग (Acquired Diseases) 
वे रनग जन जन्म के पश्चाि् क्रवर्जन्न कारकों के कारण उत्पन्न 
हनिे हैं, उन्हें उपाशजिि रनग कहिे हैं। उपाशजिि रनग िन प्रकार 
के हनिे हैं- 
 

जीिाणु जमनत िोग 
 

हजैा 
जनक - क्रवबब्रर्न कॉलेरी 
लक्षण - लगािार उल्टी व िस्त हनना,पेंशाब बांि, पेट में ििय, 
प्यास अधिक , हार् पैरन में ऐठन, आाँखें पीली पड़ जािी है। 
हनने का कारण– गमी व बरसाि के दिनों में फैलिा है। 
दूक्रषि जनजन, फल, सब्जी का सेवन िर्ा मक्खिर्ों द्वारा 
फैलिा है।  
बचाव के उपार् हैज ेकी पेटेि िवा नाइटनन्यूग्रके्रटक अम्ल 
की 10 बूिें व अमृििारा की 5 बूिें। नीबू का अधिक सेवन, 
रनगी के कपडे़ कन फॉमेलीन और काबोशलक अम्ल से िनकर 
सुखाना चादहए।  
हैजा के रनगाणु की खनज रॉबटय कनच न ेकी र्ी। 
 

क्रडप्िीरिया या कंि िोरहणी 
जनक - कनरननीबकै्टीररर्म दडप्र्ीररर्ा  
लक्षण-श्वास लेन ेमें अवरनि उत्पन्न हनना। (अधिकिर बच्चों 
में)।सांिमण गले में सफेि मटमैली खझल्ली बनिी है वारु् 
मागय अवरूि ,साांस में िकलीफ, िांबत्रका िांत्र प्रजाक्रवि हनिा 
है।  
हनने का कारण- दूक्रषि फल-सब्जी िर्ा वारु् द्वारा फैलिा 
है।  
बचाव के उपार्- बच्चों कन डी.पी.टी. का टीका लगवाना 
चादहरे्। 

जॉच- शीक टेि (schick test)  
डी.पी.टी– दडफ्र्ीररर्ा, क्रटटनेस व कुकर खााँसी – 
 

कोढ या कुष्ठ या हरे्न्न का िोग 
जनक -माइकनबैक्टक्टररर्म लेप्री कुष्ठ के रनगाणु का पिा 
हेनसन ने लगार्ा।  
लक्षण- शरीर की त्वचा की सांवेिनशीलिा समाप्त हन जािी 
है चमड़ी में घाव पड़ जािे हैं और चमड़ी गलने लगिी हैं।  
हनने का कारण- रनगी के अधिक सम्पकय  व मक्खिर्ों द्वारा 
फैलिा है।  
बचाव के उपार्- एण्टीबार्नक्रटक्स व गांिक का प्रर्नग, 
एण्टीसखेप्टक िान आदि जी उपर्नगी है।  
ईलाज-Multi drug therapy 1981 से शुरू । कुष्ठ दिवस- 
30 जनवरी 
 

प्लेग (Plague)(Black death) 
जनक- बैशसलस पेस्टिस  
वाहक-क्रपस्सु (शजननपनस्थिला कीओक्रपस), चूहे, धगलहरी 
आदि क्रपस्सुओां के वाहक लक्षण – बहुि िेज बुखार िर्ा 
जनड़ों में धगल्टी का हन जाना, कुछ प्रकार के पे्लग में लाल 
रूधिर कर्णकाएाँ  जी नष्ट हन जािी है।  
हनने का कारण- छूि की बीमारी है, जन एक मनुष्य स ेदूसरे 
मनुष्य में फैलिी हैं। क्रपस्सु के उत्सजी पिार्ो से 
बचाव के उपार्- पे्लग का इांजेक्शन लगवाना चादहए व 
चूहों कन घर से धनकालना चादहए। 
 

वटटनेस या र्धनुस्तम्भ 
जनक –बैसीलस टेटनी  
लक्षण –जबडे़ की माांसपशेशर्ााँ शसकुड़ी हुई स्थिति में रह 
जािी है। सारा शरीर ऐांठन रु्क्त हन जािा है।  
हनने का कारण- जांग लगे लनहे, काांच, घनडे़ की लीि र्ा मल 
से जीवाण ुशरीर में प्रवेश कर जािे हैं, रे् आांत्र में एकत्र 
हनकर वृधर्द् करिे हैं | इनसे क्रटटेनन स्पाजमीन नामक क्रवषैला 
स्त्राव उत्पन्न हनिा है।  
बचाव के उपार्- पधेनशसलीन िर्ा एां टीसीरम ATS के 
इांजेक्शन लगवाने चादहए। 
 

T.B. या तपैक्रदक या क्षय िोग या 
यक्ष्मा या िाजयक्ष्मा या ससलशोर्ध   

जनक- माइकाबैक्टक्टररर्म ट्यबूरकुलनशसस, टी बी की खनज 
– राबयट कनच 1882 लक्षण - T.B के लक्षण शरीर में 
सिमण के िान के अनसुार पररवतििि हनिे हैं । रनगी कन 
बार-बार खााँसी के सार् कफ और खून का आना िर्ा 
लगािार कम हनना और कमजनर हनना। शरीर की 
प्रतिरनिकिा में कमी आने पर सक्रिर् हन जािे हैं | रे् 
टरू्बरकुलीन नामक टॉक्सीन पैिा करिे हैं ।  
टी बी के िन क्रवशेष िान हैं - 1 फेफड़ा 2 लसीका ग्रस्टन्थ।  
हनने का कारण- रनगी के कफ, हवा, सम्पकय  के सार् दूसरे 
िान पर फैलिा है।  
बचाव के उपार्- उपचार के शलए बी.सी.जी. का टीका 
लगवाना चादहए िर्ा वच्छिा से रहना चादहए। 
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ईलाज- Direct observation treatment short course 
therapy (DOTS) 
जााँच- Mantoux test 24 march-T.B. day 
 

टायफाइड या ममयादी बुखाि या मोतीििा या आन्त्र 
ज्वि 
जनक – साल्मननेला टाईफी  
लक्षण –िेजी से बुखार आना जन क्रक सिैव बना रहिा है। 
िनपहर बाि बखुार अधिक िेज हनिा है अधिक हनन ेपर आांि 
में धछद्र हन जाना। 
हनने का कारण-खान-ेपीने में दूि में पाए जान े वाले 
बैक्टीररर्ा स ेफैलिा है।  
बचाव के उपार्- टार्फाइड का टीका लगवाना चादहए। 
वियमान में ओरल टॉर्फाइड वैक्सीन के रूप में उपलब्ध है। 
TAB टीकाकरण 3 वषय के शलए असांिाम्यिा प्रिान करिा 
है। टाइफाइड ओरल वैक्सक्सन जी टाइफाइड की रनकर्ाम 
करिी है।क्लनरमाइसके्रटन औषधि। टाइफाइड के जीवाणु का 
पिा रन बर्य ने लगार्ा। जााँच- क्रवडाल टेि (जाजय फनायड 
वीडाल प्रर्म 1898)  
ननट- मैरी मैलन नामक रसनइर्ााँ शजसका उपनाम टाइफाइड 
मैरी र्ा । 
 

काली खाँसी या कुकि खाँसी  
जनक- बनडयला पटुां शसस एवां हीमनफाइलस पटुांशसस  
लक्षण- बच्चों में अधिक व लागािार आने वाली िेज खााँसी  
हनने का कारण- प्रदूक्रषि खाद्य, दूक्रषि जल व धमट्टी  
बचाव के उपार्- बच्चों कन डी.पी.टी. का टीका लगवाना 
चादहरे्। एरीथ्रनमाइशसन ऐन्द्रिबार्नक्रटक। 
 

न्यूमोमनया 
जनक-स्टटे्रप्टनकॉकस (दडप्लनकनकस न्यूमननी)  
लक्षण–फेफड़ों में सिमण, श्वास लेने में पीड़ा, िीव्र ज्वर, 
ठांड लगना, कफ बनना, िीव्र सांिमण में हनठों िर्ा नाखुनन 
का रांग नीला हनने लगिा है । 
हनने का कारण– धनमनधनर्ा कारक शरीर में श्वसन नाल स े
हनकर प्रवेश करिे हैं । जीवाणु सांिधमि व्यधक्त के छीकन े
,खॉसने व रू्कने पर फैलिा हैं। जूठा खाने व छूने से र्ह 
रनग फैलिा है।  
बचाव के उपार्- सांिधमि व्यधक्त से सीि ेसम्पकय  स ेबचना 
चादहए ।  
जााँच– नाइल सनलू्यबबशलटी टेि 
 

िायिस जमनत िोग 
 वार्रस शब्द लुई पाश्चर न ेदिर्ा। वार्रस की खनज ईवेनन 

क्रवस्की ने की।  
 सबसे ज्यािा उत्पररवियन की क्षमिा रखने वाला HIV 

वार्रस है । 
 वार्रस की सांरचना एक सामान्य कनशशका स्तर िक के 

जीव जैसे अमीबा, पैरामीशसर्म से जी सरल हनिी है |  
 वार्रस का आनुवांशशक पिार्य एक प्रनटीन कनट से तघरा 

हनिा है, उसे कैस्थिड कहिे हैं ।  

 सबसे छनटा वार्रस खुरपक्का र्ा मुाँहपक्का वार्रस है िर्ा 
सबसे बड़ा पैरट फीवर वार्रस ।  

 कुछ वार्रस जीवाणुओां के आनुवांशशक पिार्य कन एक जीवाण ु
से दूसरे जीवाणु में ले जाने का कार्य करिे हैं | 

 र्मयल डेर् प्वाइांट वह िापमान है शजस पर 10 धमनट िक 
रखने पर वार्रस मर जािा है । 
 

एड्स (एिायडा इमू्यनो डेफीसशएंसी ससन्ग्ड्रोम) 
र्ह जन्मजाि रनग नहीं है। इसे slim disease जी कहिे हैं। 
01 दिसम्बर कन एड्स दिवस माना जािा है |  

 क्रवश्व में एड्स के प्रर्म रनगी का पिा 1981 कैशलफनधनिर्ा, 
रू्एसए में समलैंधगक पुरूषों में खनजा गर्ा ।  

 जारि में एड्स सांिमण के पहले रनगी का पिा 6 जून, 1986 
चैन्नई जबक्रक राजिान में 1987 में पुष्कर में चला र्ा । 
 

जनक 
HIV वार्रस (रेट्रन वार्रस पररवार) (रेटन अर्ायि बहुरूपी) 
रनबटय बेलन न े1984 में राष्ट्रीर् वास्थ्य  सांिा अमेररका में 
एड्स रनग से पीदडि रनगी से ररट्रन क्रवषाण ुकन पृर्क क्रकर्ा 
व उसका नाम मानव टी कनशशका शलम्प्फन टनक्रपक क्रवषाण ु
III रखा । 
रीट्रन क्रवषाण ु में आनुवाांशशक पिार्य आर एन ए िर्ा 
टान्स नक्रिपे्टस एजजाइम पार्ा जािा है। रे् धनम्न िीन प्रकार 
के हनिे हैं ।  

1. स्पूमा क्रवषाणु 2. आन्कन क्रवषाणु 3. लेन्द्रि क्रवषाणु  
शरीर में एच आई वी के प्रवेश के बाि रनग शचन्ह और 
लक्षण प्रकट हनने का समर् कुछ माह से लेकर 8 से 10 
वषय िक हन सकिा है। इस अवधि कन क्रवन्डनपीररर्ड कहिे 
हैं।  

 अजी िक िन प्रकार के एचआईवी की जानकारी उपलब्ध हैं 
– HIV-I, HIV-2  

 HIV वार्रस का आनुवांशशक पिार्य RNA हनिा है । 
 

लक्षण 
शरीर की प्रतिरनिक क्षमिा क्षीण हन जािी है ।  

 शरीर के वजन में अचानक धगरावट, कमजनरी व कई रनगों 
का एक सार् हनना।  

 एड्स से अधिकाांशि 15 से 55 आरु् वगय के सिस्य प्रजाक्रवि 
हनिे हैं । 
 

होने का कािण 
 एड्स क्रवषाण ुशरीर में प्रक्रवष्ट हनने पर सहार्क टी लशसका 

कनशशकाओां कन सांिधमि करिा है। इन लशसका कनशशकाओां 
पर सी डी -4 ग्राही अणु पारे् जािे हैं शजनसे क्रवषाणु सांलग्न 
हन जािा है। र्ह क्रवषाण ु इन कनशशकाओां कन नष्ट करन े
लगिा है इससे प्रतिरक्षा प्रणाली शशतर्ल हन जािी है | 

 HIV रक्त में पार्ी जान े वाली T-4 शलम्प्फनसाइट्स 
कनशशकाओां कन प्रजाक्रवि करिा है ।  

 शजस व्यधक्त के शरीर में HIV सांिमण पनप रहा है एच आई 
वी सीरा पॉशजक्रटव कहलािा है ।  
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इन्ग्फ्लएून्ग्जा 
जनक- धमक्सनवाइरस एजफ्लएूांजाई  
लक्षण- जुखाम– बुखार िर्ा सारे शरीर में ििय हनना ।  
हनने का कारण- एक रनगी स ेदूसरे कन लग जािी है ।  
बचाव के उपार्- सिी से बचना चादहए । 
 

डेंग ू
रनगजनक-अबो वार्रस र्ा क्रवषाणु DEN-1,DEN-2,DEN-
3&DEN-4 के कारण हनिा है।  
वाहक- मािा टाइगर र्ा ऐडीज एशजप्टी  
डेंगू िन प्रकार का हनिा है । 
(1) क्लाशसकल र्ा हिी िनड़ बुखार-र्ह रु्वाओां में ज्यािा 
खिरनाक हनिा है । 
(2) रक्त स्त्राव बखुार  
डेंगू बुखार हनने पर मानव शरीर में प्लेटलेट्स की कमी हनन े
लगिी है ।  
लक्षण- शसरििय, पेशीर् पीड़ा, वमन, उिर पीड़ा, जनडन में ििय, 
शरीर में हेमरेशजक स्थिति, बुखार प्लेटलेटस घट जािी है | 
उपचार-एसक्रप्रन व दडसक्रप्रन हाधनकारक हन सकिी है। इसका 
टीका र्ाइलैण्ड में क्रवकशसि हुआ। जॉच- ट्रॉनीक्वेट परीक्षण| 
 

पोसलयो 
रनगजनक-पनशलर्न वार्रस  
इस रनग के क्रवषाणु जनजन एां व जल के सार् बच्चों की आांि 
में पहुच जािे हैं | आांि  की िीवारों स ेहािे हुए रे् रूधिर 
प्रवाह के सार् रीढ रजु्ज में पहुाँच  जािे हैं ।जहााँ पर रे् 
क्रवर्जन्न अांगों की माांसपेशशर्ों कन धनर्स्टन्त्रि करने वाली 
िस्टन्त्रकाओां कन क्षति पहुाँचािे हैं शजससे माांसपेशशर्ााँ शसकुड़ 
जािी है िर्ा बच्च ेक्रवकलाांग हन जािे हैं । 
उपचार- पनशलर्न से बचाव के शलए िन प्रकार के क्रटके 
उपलब्ध हैं- 

 साि का क्रकल्ड वैक्सीन – इसे इजजेक्शन द्वारा दिर्ा जािा 
है ।  

 साबबन का सजीव वैक्सीन -मुख द्वारा पनशलर्न ड्रॉप के रूप 
में । 

 

पीलीया या रहपेटाइटस 
रनगजनक- दहपटेाइटस वार्रस  
र्ह रनग दहपेटाइटस ए,बी,सी,डी,ई,एवां जी प्रकार का हनिा 
है।  
इसमें दहपेटाइटस वार्रस बी एक डी एन ए क्रवषाणु है जबक्रक 
बाक्रक आर एन ए क्रवषाणु हनिा है। 
 

रहपेटाइटस ए 
इसे सामान्यिर्ा क्रपशलर्ा र्ा र्कृिीर् अरनचकिा कहिे हैं| 
र्ह दूक्रषि जनजन व जल के कारण हनिा है शजसमें र्कृि 
क्षतिग्रस्त हन जािा है। र्ह शरीर में बबशलरूबबन की मात्रा 
बढ़ जाने का कारण हनिा है बबशलरूबबन का उपापचर् र्कृि 
में हनिा है लेक्रकन र्कृि सांिधमि हनन ेका कारण इसका 
उपापचर् नहीं हन पािा है| शजससें बबशलरूबबन रक्त में बढ़कर 

शरीर की त्वचा एां व म्यूकनसा में जमा हन जािा है शजससे 
शरीर का रांग पीला दिखाई िेिा है। 
लक्षण- बुखार, उल्टी, पीशलर्ा, िस्त का रांग हिा हन जािा 
है मूत्र का रांग गहरा हन जािा है। 
 

रहपेटाइटस बी 
इसे सीरम र्कृि शनि कहिे हैं | र्ह वार्रस एच आई वी 
से जी ज्यािा खिरनाक क्रवषाणु है। इसकी खनज 1965 में 
एक ऑस्टटे्रशलर्न के रक्त में डॉक्टर बु्लमबगय ने  खनजा । 
इसशलए इस ेऑस्टटे्रशलर्न एण्टीजन जी कहिे हैं ।  
र्ह लैधगक र्नन सम्पकय  िर्ा मािा द्वारा गजय में पल रहे 
शशशु कन एक ही बे्लड का कई लनगों द्वारा इस्तमेाल करन े
सें। 
लक्षण- ज्वर, पीशलर्ा, वमन, मूत्र का रांग गहरा पीला जूख 
न लगना, आदि। इनके अलावा पीशलर्ा C,D,E,G के 
क्रवषाणुओां द्वारा जी हनिा है। 
जॉच- Serum bilirubin, SGPT- (Serum glutamic 
pyruvic trans aminase test), ELISA Test . Note- 
पनशलर्न का टीका जॉन साि ने दिर्ा।  
 

द्धचकनगुमनया 
शचकनगधुनर्ा एक अफ्रीकी शब्द का है शजसका िात्पर्य है-
झुक जाना  
रनगजनक - टनगा वार्रस, वाहक – ऐदडज ऐशजप्टाई व 
एडीज एल्बनक्रपक्टस  
लक्षण- शसरििय, अधनद्रा, अत्यधिक र्कान, शधक्त में कमी 
हनना, बुखार आदि। उपचार-क्लनरनक्वीन फासे्फट प्रजावी िवा 
है। 
 

मम्पस या गलसूआ या गलसुआ 
रनगजनक-पेराधमक्सन वार्रस (आर एन ए क्रवषाणु) 
लक्षण - इस रनग के रनगी की लार ग्रस्टन्थर्ों में सुजन आ 
जािी है िर्ा उसे बखुार रहने लगिा है| रनगी कन मुांह खनलन े
में परेशानी हनिी है वर्स्कों में इस रनग के कारण वृषण िर्ा 
अण्डाशर्ों में सूजन आ जािी है।  
हनने का कारण- र्ह रनग रनगी के गले से धनकले क्रवसजयन 
एां व सम्पकय  द्वारा वि बच्चों में फैलिा है।  
उपचार – दिन में िन बार शसकाई, एस्पररन स ेििय कम हन 
जािा है वृषणों में सांिमण हनने पर काक्रटिसनन स ेआराम 
धमलिा है, खसरे का टीका। 
 

सॉसा 
SARS- (Severe Acute Resporatory Syndrome) 
रनगजनक-कनरनना वार्रस 
लक्षण- रनग के आरम्भ में कां पकॅपी के सार् िेज बखुार 
आिा है शसरििय, बिन ििय एां व जूख लगना कम हन जािा है। 
रनग का फैलना- र्ह एक वर्धक्त से दूसरे व्यधक्त में आसानी 
से श्वास के िौरान धनकली सकू्ष्म बुन्दन से वारु् द्वारा फैलिा 
है। 
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प्रकार उस जाग में जी दुियम टरू्मर बन जािे हैं । इस क्रिर्ा  
कन मेटािैशसस कहिे हैं । रे् मृतु्य का कारण बनिे हैं । 
जब रे् जीक्रवि जागों के कार्ो में रूकावट डालिे हैं ।  
 

कैर्न्ि के प्रकाि - प्रजाक्रवि उिकों के आिार पर कैं सर 
धनम्न प्रकार के हनिे हैं- 
 

1.  काससिनोमास :- इनकी उत्पति एपीर्ीशलर्ल ऊिकों जसैे 
- त्वचा, ग्रतर्र्ााँ, आांिररक अांगों की एपीर्ीशलर्ल सिह 
जैसे- म्यूकस, फेफडे़., स्तन, आमाशर्,मुख, गला, गजायशर्, 
सक्रविक्स, प्रॉिेट आदि से हनिी है। र्ह पूणय टरू्मर का 
लगजग 85 प्रतिशि हनिा है।  

2. मेलनैोमास :- रे् त्वचीर् असीिाणूओां व अन्य अांगों स ेहनन े
वाले टरू्मर हनिे हैं। जैसे - श्लेक्टिक मेलाननमा, क्रपिंडाकार 
मेलाननमा सिह पर फैलन ेवाला मेलाननमा आदि।  

3. साकोमास : र्ह मीसनडमयल कनशशका की कैं सर रु्क्त वधर्द् 
है। जैसे- हदडडर्ााँ उपास्थि वसा आदि । रे् मनुष्य में सम्पणूय 
टरू्मर का 1 प्रतिशि हनिी है । जसैे- हदिर्ों का कें सर 
(ऑस्टिर्नमा), वसा उिकों का कैं सर (लाइपनमा)।  

4. लू्यकीममया :- र्ह कैन्स नर रक्त एवां अस्थिमज्जा में रक्त 
कनशशकाओां एवां उनकी पूवयगामी कनशशकाओां में अधनर्ांबत्रि 
क्रवजाजन द्वारा उत्पन्न हनिा है। जैसे:- रक्त कैन्स नर । 

5. सलम्फोमास :- लशसका गााँठ में वृधर्द् हन जािी है सार् ही 
प्लीहा और अन्य लसीका ऊिकों में जी वृधर्द् हन जािी है । 
इसे हॉजक्रकन की बीमारी कहिे है। हॉजक्रकन 

6. मायोमा :- पशेी ऊिकों का कैन्स नर। 
7.  ऐडीनोमाः-ग्रस्टन्थर्ों का कैन्स नर। 
8. ग्लियोमाः केन्द्रीर् िस्टन्त्रका िन्त्र की ग्लिर्ल कनशशकाओां 

का कैन्स नर |  
 

कैर्न्ि के कािण : 
 कैं सर उत्पन्न करने वाले कारक सामान्यिः कैं सरजन कहलाि े

हैं। रे् कैं सरजनी कारक कनशशकाओां में उपस्थिि कुछ क्रवशेष 
जीन्स न, आन्कोंजीन्स न कन उिशेजि कर सक्रिर् ऑन्कनजीन्स न 
में पररवतििि कर िेिे हैं । सक्रिर्  ऑन्कनजीन्स न के प्रजाव में 
क्रवजाजनशील कनशशकाएाँ  अधनर्ांबत्रि िर्ा अधनर्धमि रूप से 
क्रवजाशजि हनकर कैन्स नर उत्पन्न करिी हैं ।  

 नोट :- ऑन्कनजीन की खनज रावटय वीन वगय ने की।  
 िूम्रपान, अनेक रासार्धनक पिार्य, पर्ायवरणीर् कारक, 

पाररवाररक कारक, क्रवक्रकरण, एिनहल, जनज्य पिार्ो में 
उपस्थिि घटक, क्रवषाणु इत्यादि प्रमखु कैन्स नरजनी कारक है 
। वे रसार्न जन कैन्स नर उत्पन्न करिे हैं, काशसिननजन कहलाि े
है  

 जैसे-धनकनक्रटन, कैफीन, मिडय गैस, आसेधनक, कैडधमर्म 
ऑक्साइड, ऐसे्बिॉस, धनकल एां व िनधमर्म, 
क्रवनाइलक्लनराइड, बैजजीन, डाइएतर्लिीबेस्टट्रनल, कनलिार 
(3,4 - बेजजनपाइरीन), शसगरेट का िुआाँ (N - 
नाइट्रनसनडाइधमर्ाइलीन), ऐफ्लाटॉक्सक्सन (फफूां िी का 
उपापचर्ी उत्पाि), कैडधमर्म ऑक्साइड,बैजजीन आदि। 

 अबुिय उत्पन्न करने वाले क्रवषाण ुऑन्कनवार्रस कहलािे हैं ।  
 िुम्रपान एवां मद्यपान के अलावा जारि में कुपनषण जी कैन्स नर 

के फैलने का कारण है । जनजन में क्रवटाधमन -ए िर्ा लौह 
ित्व की कमी कैन्स नर का एक प्रमुख कारण है।  

 मानव में गुणसूत्री अपसामान्यिा के कारण िन प्रकार के 
कैन्स नर उत्पन्न हन सकिे हैं जन धनम्न हैं-  
 

 जीणा मज्जार्श्तेिक्तता – र्ह िािक लू्यकीधमर्ा मुख्यिः 
गुणसूत्र-22 एां व गुणसूत्र 9 के बीच पारस्पररक िानान्तरण 
के कारण उत्पन्न हनिा है।  
 

 बक्रकि ट का सलम्फोमा -र्ह एक श्वेिरक्ताणु कैन्स नर है जन 
गुणसूत्र 8 एां व गुणसूत्र 14 के बीच पारस्पररक िानान्तरण 
से हनिा है।  
 

 कैर्न्ि कोसशकाओ ंके लक्षण – 1. अमरिा 2. रूपान्तरण 
3. अपरूपान्तरण, 4. अपेक्षाकृि बड़ा केन्द्रक 5. केन्द्रन्द्रकाओां 
की सांख्या में वृधर्द् 6. पॉशलराइबनसनम्स का धनमायण 7. हाशसि 
गॉल्जीकार् 8. अधनर्धमि प्लजै्माकला आदि।  
 

कैर्न्ि का मनदान :-  
 

1. बायोिी :- गाांठ कन सजयरी द्वारा हटा दिर्ा जािा है।           
2.िेक्रडयोिेिैपी :- क्रवक्रकरण द्वारा कैं सर कनशशकाओां कन नष्ट 
क्रकर्ा जािा है इसके शलए रेडॉन, आर्नडीन और कनबाल्ट 
आदि रेदडर्नआइसनटनप हैं ।  
3. कीमोिेिैपी :- इसमें रासार्धनक र्ौधगकों से उत्पन्न हुई 
औषधिर्ों द्वारा उपचार क्रकर्ा जािा है । कई रसार्नों के 
द्वारा कैन्स नर कनशशकाओां कन नष्ट क्रकर्ा जािा है जैसे- 
क्रवनक्रकस्टिन, क्रवनब्लास्टिन। रे् िननन औषधिर्ााँ एक पािप 
कैर्ेरेन्स न रनशजर्स से प्राप्त की जािी है । व लू्यकीधमर्ा के 
उपचार में उपर्नगी है। 07 नवम्बर कन क्रवश्व कैन्स नर 
जागरूकिा दिवस मनार्ा जािा है। 
 

टीके 
टीके एक प्रकार के अक्रिर् रनग कारक र्ा रनगकारक के 
एण्टीजन हनिे हैं शजसकन क्रकसी व्यधक्त के शरीर में प्रवेश 
कराने पर उस रनग के प्रति प्रतिरनिकिा उत्पन्न की जािी 
है। 

1.  प्रतिरक्षा का क्रपिा एडवडय जेनर ने क्रटके का आक्रवष्कार 
क्रकर्ा । िर्ा इसे गार् से प्राप्त क्रकर्ा और इसका नाम 
वैक्सीन दिर्ा। 

2. लुइस पाश्चर :- इन्हनने रनगकारक कन अक्रिर् करने वाली 
क्रवधिर्ों के बारें में बिार्ा िर्ा एजथे्रक्स चीकन कॉलेरा, 
िर्ा रेबीज के टीके बनार्ें । 

3.  वान बेहररग ने सवयप्रर्म अक्रिर्ा प्रतिरक्षा के बारे में 
बिार्ा िर्ा दडप्र्ीररर्ा एण्टीजन कन जेड़ में प्रक्रवष्ठ 
करवाकर एण्टीदडप्र्ीररर्ल शसरम बनार्ा। 

 राष्ट्रीर् टीकाकरण अर्जर्ान के िहि क्रकिने टीके लगाने 
आवश्यक है – 6  
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Our Selected Students 
Approx. 137+ students selected in different 

exams. Some of them are given below -        
Photo Name   Exam Roll no.   City 

 

Mohan Sharma 

S/O Kallu Ram 

Railway Group -

d 

11419512037002

2 

PratapNag

ar Jaipur 

 

Mahaveer singh Reet Level- 1 1233893 Sardarpura 

Jodhpur 

 

Sonu Kumar 

Prajapati   S/O 

Hammer shing 

prajapati 

 

SSC CHSL tier-
1 

 

2006018079 Teh.- 

Biramganj, 

Dis.- 

Raisen, MP 

N.A Mahender Singh EO RO  (81 

Marks) 

N.A. teh nohar , 

dist 

Hanumang

arh 

 

Lal singh EO RO  (88 

Marks) 

13373780 Hanumang

arh 

N.A Mangilal Siyag SSC MTS N.A. ramsar, 

bikaner 
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MONU S/O 

KAMTA PRASAD 

 SSC MTS 3009078841 kaushambi 

(UP) 

 

Mukesh ji RAS  Pre 1562775 newai tonk 

 

Govind Singh 

S/O Sajjan Singh 

RAS  1698443 UDAIPUR 

 

Govinda Jangir RAS 1231450 Hanumang

arh 

N.A Rohit sharma 

s/o shree Radhe 

Shyam sharma 

RAS N.A. Churu 

 

DEEPAK SINGH RAS  N.A. Sirsi Road , 

Panchyawa

la 

N.A LUCKY SALIWAL 

s/o GOPALLAL 

SALIWAL 

RAS N.A. AKLERA , 

JHALAWAR 

N.A Ramchandra 

Pediwal 

RAS N.A. diegana , 

Nagaur 
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Monika jangir RAS  N.A. jhunjhunu 

 

Mahaveer RAS  1616428 village-

gudaram 

singh, 

teshil-sojat 

N.A OM PARKSH RAS N.A. Teshil-

mundwa 

Dis- Nagaur 

N.A Sikha Yadav High court LDC N.A. Dis- Bundi 

 

Bhanu Pratap 

Patel s/o bansi 

lal patel 

Rac batalian 

 

729141135 Dis.- 

Bhilwara 

N.A mukesh kumar 

bairwa s/o ram 

avtar 

3rd grade reet 

level 1 

1266657 

 

JHUNJHUN

U 

N.A Rinku EO/RO (105 

Marks) 

N.A. District: 

Baran 

N.A. Rupnarayan 

Gurjar 

EO/RO (103 

Marks) 

N.A. sojat road 

pali 

 

Govind SSB  4612039613 jhalawad 
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Jagdish Jogi EO/RO (84 

Marks) 

N.A. tehsil 

bhinmal, 

jhalore. 

 

Vidhya dadhich RAS Pre. 1158256 kota 

 

Sanjay Haryana PCS 96379  

 

Jind 

(Haryana) 

 And many others……  
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