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अध्याय–3 
अनुपात-समानुपात (Ratio and Proportion) 

 
(1) मिश्रित अनुपात :- दो या दो स ेअमिक अनुपातों  के प्रथि पदों का गणुनफल और 

द्वितीय पदों के गणुनफल िें  जो अनुपात होगा, उस ेमिश्रित अनुपात कहते है !  
जैस े– 2 : 3, 1 : 4, 3 :2  
(2x1x3) : (3x4x2) 
    6      :    24  
    1      :     4  

(2) वगाानुपात :- ककसी अनुपात के प्रत्येक पदों के वगों से बना अनुपात वगाानुपात होता 
है !जैस े– 

 a : b  = 𝑎 2   : 𝑏 2  
4  :  5 = 16 :  25  

(3) आिारनुपात – ककसी अनुपात के प्रत्येक वगािुलों िें  जो अनुपात होता है उसे 
आिारनुपात कहते है जैसे – 

64 : 121     =     a  :  b  
8  :  11     =   √a  : √b 

(4) ततहरा अनुपात  =  ककसी अनुपात के प्रत्येक पदों के घनों स ेबना अनुपात ततहरा 
अनुपात कहलाता है ! जैस े 2 : 3    =     a :  b   

    8 : 27  =    𝑎 3  : 𝑏 3  

ततहाई अनुपात :- ककसी अनुपात के प्रत्येक पदों के घनिुलो से बना अनुपात ततहाई 
अनुपात है ! जैस े 

64 :  125  a :  b  

4  :  5  √𝑎 
3  : √𝑏 

3  

सिानुपात :- यद्वद दो अनुपात परस्पर हो तो उनके चारों पद सिानुपाती कहलाते है जैसे– 

a : b : : c :d  

 𝑎 

𝑏 
 = 𝑐 

𝑑 
 

सिानुपात की शता – 
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िध्य पदों का गुणनफल = बाह्य पदों का गुणनफल  

          bc  =      ad  

मनयमित अनुपात (Regular Ratio ):- 

a : b =2 : 3   b :  c = 4 : 5   

a : b : c = ?    

a : b : c     2 Method  

2 : 3        a :  b  :   c  

    4 : 5               2 :  3 :   3  

8 :  12 : 15            4 :   4 :   5  

                         8 :  12 : 15  

अमनयमित अनुपात (Irregular Ratio ):- 

a :  c  = 2 : 3   b :  c = 4 :  5  

a :  b :  c =?  

a         :        b        :     c  

2x5      :     4x 3     :     5x 3  

10        :        12         :    15  

# सिान चीजों का अनुपात हिेशा बराबर होता है ! 

a  :   b = 2  :  3   a :  b : c =? 

b   :  c = 3  :  4  

a   :  b  :  c = 2 :  3 :  4  

 

   a : b = 2 : 3  
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   b : c = 1  :  4  

a : b : c =2 : 3 : 12  

 

a :  b = 2 : 3   a : b : c : d = ? 

b : c =  1  : 4  

c : d = 5  : 2  

a : b : c : d =10 : 15 : 60 :24  

 

Type – 1  सािारण प्रश्न   

(1) यद्वद a : b = 2 : 3 और b : c =4 :5  तो a : b : c  ज्ञात करे  
a : b  = 2 :  3  
b : c  = 4 :  5  
a : b : c =8 : 12 : 15  
 

(2) यद्वद a : b = 2 : 3 ,b : c = 4 : 1 तथा c : d = 2 : 5 तो a : b : c : d ज्ञात 
करो ! 

a : b =2 : 3  

b : c = 4 : 1  

c : d = 2 : 5  

a : b : c : d =16 :24 : 6 :15  

(3) A और B का अनुपात 2 :3 है तथा B और C का अनुपात 4 : 5 है ! तो 𝐴 2     : 
𝐵 2 : AC का िान क्या होगा ? 

 A : B  =  2 :  3  
 B : C  =  4 :   5  
A : B : C =8 : 12 : 15  

𝐴 2 : 𝐵 2 : AC  
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64 : 144 : 120  

8  : 18   : 15  

(4) यद्वद a :b = 2 : 5 , b : c = 4 : 3  

तथा c : d = 2 : 5 तो a : d  ज्ञात करे ! 

 𝑎 

𝑏 
x 𝑏 

𝑐  
× 

𝑐 

𝑑 
 = 2 

5 
x 4 

3 
x 2 

5 
 

 𝑎 

𝑑 
 =16 

75 
 

 

Type – 2  संख्याओ ं पर आिाररत प्रश्न  

तीन संख्याओ ं का योग 116 है ! दूसरी संख्या और तीसरी संख्या 9 : 16 के अनुपात िें 
है ,जबकक पहली संख्या और................... 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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Some Examples 
 

(1) A, B तथा C एक चारागाह ककराये पर लेत ेहै A उस पर 7 िद्वहने तक 10 बैल चराता 
है B उस पर 5 िद्वहने तक 12 बैल और C उस पर 3 िद्वहने तक 15 बैल चराता है 
यद्वद चारागाह का ककराया 175 रु. हो तो C को अपन ेद्वहस्से का ककतना ककराया देना 
होगा ? 

Ans.    A        B     C  
       7 x 10    :     5 x 12   :  3 x 15  
       14         : 12       :  9  
     = 9 

35 
×  175    = 45 Ans  

 
(2) A , B , C की आय िें 3,7,4 का अनुपात है यद्वद उनके व्यय िें 4 : 3 : 5 का 

अनुपात है यद्वद 2400 रु. की आय िें से A , 300 रु. बचाता है तो B व C की बचत े
हैं ? 

Ans.     2400  :    5600    :   3200  
           A          B              C  
          3      :     7      :        4  
          4    :      3      :         5  
       400    :      1575     :     2625  
    =  5600 – 1575   =  4025  
        3200 – 2625   =  575  
 

(3) एक थैली िें 1 रु. , 50 पैसे तथा 25 पैसे के लसके्क 5 : 9 : 25 के अनुपात िें है यद्वद 
थैली  िें कुल िन 1008 हो तो कवभभन्न  प्रकार के लसक्कों की संख्या ज्ञात कीलजए? 

Ans.  िाना 1 रु. , 50 पैसे , 25 पैसे के लसक्कों  की संख्या  = 5x , 9x , 25x  
इनका कुल िूल्य = ( 5 𝑥 

1 
+

9 𝑥 

2 
+

25 𝑥 

4 
) 

          = (20 𝑥+18 𝑥+25𝑥  

4 
)  = 63𝑥  

4 
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           = 63 𝑥  

4 
 = 1008  ⇒ x  = 64  

= 1 रु. के लसक्कों  की संख्या = (5 × 64) = 320  
= 50 पैसे के लसक्कों  की संख्या = (9 x 64)  
                           = 576  
= 25 पैसे के लसक्कों  की संख्या  = ( 25 x 64)  
                   = 1600 Ans  
 

(4) एक िनरालश को A, B,C ,D िें क्रिशः 3 : 4 : 9 : 10 िें कवभक्त ककया जाता है यद्वद 
c का भाग B के भाग से 2580 अमिक हो तो A तथा D की कुल रालश ककतनी हैं ? 

Ans. िाना A, B, C, D के भाग क्रिशः  
   3x , 4x , 9x तथा 10x हैं !  
तब (C – B) = 2580  = 9x – 4x = 2580  
     5x = 2580  
       x = 516  
तथा (A + D) का कुल भाग = (3x + 10x )  
 = 13x  
       = ( 13 x 516)  = 6708 Ans  
ककसी सिकोण त्रिभजु की सिकोण बनाने वाली भुजाए 5 : 12 िें है यद्वद त्रिभुज का 
क्षेिफल 270 cm2 हो तो कणा की लम्बाई...................... 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
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/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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अध्याय–7 
आयु (AGE) 

 

सािान्यत:  

#   आयु के अमिकाशं question आनुपाततक रूप िें पूछे जात ेहैं ! इन्हें हल करने के 
सरलति तरीकों िें से unit method ज्यादा use लेने से कि सिय िें स्लोवे हो जाता 
है !  

जैसे:- A व B की वतािान आयु का अनुपात 4 : 5 तथा 10 साल बाद इनकी आय ुका 
अनुपात 6 : 7 होगा तो वतािान आयु का अनुपात ज्ञात कीलजए !  

वतािान   4  :  5  

        अनुपात     =  2 unit  = 10 साल  

6 साल बाद 6 : 7      1 unit  =  5 साल  

तो आयु (वतािान ) अनुपात  20 : 25  

#  आयु के प्रश्नों िें जब सिय वर्ा िें ‘पहले ‘ या ‘ बाद ‘ िें द्वदया जाता तो  

x वर्ा पहले , x वर्ा पहले      =  घटेंगे (-) 

x वर्ा पहले  x वर्ा बाद      =  + (जुड़ेंगे ) 

x वर्ा बाद  x वर्ा बाद       =  घटेंगे (-) 

x वर्ा बाद  x वर्ा पहले     =  जुड़ेंगे (+) 

जैस-े  5 वर्ा पहले कपनू्ट की आयु 15 वर्ा थी तो 7 वर्ा बाद कपनू्ट की आयु क्या होगी?   

    5 वर्ा पहले   +  7 वर्ा बाद    =  12  

    15 + 12    =  27 वर्ा होगी  7 वर्ा बाद  

# यद्वद आयु िें अनुपात हो और उनका गुणनफल ककसी संख्या के बराबर द्वदया हो तो 
हि अनुपात िें x िानगेें !  

जैसे     7   :  3   तो  7x  :  3x  

https://wa.link/0e0rrx
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#  ककसी अनुपात के पदों िें कोई संख्या direct नहीं जोड़ सकते हैं जैसे  7 : 5 के 
अनुपात िें दोनों  
 
पक्षों िें 8 जोडनें के पहले 7 x  5 x बनाना पड़ेगा उसके बाद + 8 होगा !  
                                         

जैस े   7x : 5 x   िें  8 add करने पर                                  

  7x + 8  : 5x + 8               

#   आयु के प्रश्नों िें ककसी की आयु व्यमक्त की आयु का ‘ गुना’ अमिक होने का काया  

पााँच गुना अमिक का अथा    =  6 गुना  

7 गुना अमिक का अथा     =  8 गुना  

जैसे  16 वर्ा पहले दादा की आयु उसके पोते से 8 गुना अमिक थी  

Means ,     दादा       पोता  

               9 x       x  

#    यद्वद आयु प्रश्न िें दो या  दो  से अमिक व्यमक्तयों की आयु का अनुपात देकर सबसे 
छोटे या बड़े व्यमक्त की आयु पूछे तों unit method से करें !  

जैसे:-    A     B     C     ABC की औसत  आयु 20 है तथा a, b, c की आयु का 
अनुपात तो  ज्ञात कीलजये  

SOLUTION ;- 

       A       B      C 

        3  :   5   :  7                  

  given  औसत   =  20  

      टोटल यूमनट     8 + 7  =  15 unit  

               कुल  =  3 x 20 =60  वर्ा       15 unit    = 60  

         1 unit    =  4 
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तो सबसे छोटी A                          

3 x 4    =  12 वर्ा             

Explain   

                    A        B  

If   वतािान       45        39  

7 साल बाद       52        46  

3 साल पहले      42       36  

#   4 व्यमक्तयों की आयु का वतािान योग 120 वर्ा है 3 साल बाद उनकी आयु का योग 
ककतना हैं !  

Solution  :-  

4 साल का योग    =   120  

3 साल बाद       =   3 x 4  =  12  

                 =   120 + 12  = 132  

5 साल बाद      =   5 x 4   = 20  

                  = 120 + 20  

                   =  140  

5 साल पहले    =  5 x 4  = 20  

                  = 120 – 20  =  100  

Q.1  सुमित और प्रकाश की आयु का वतािान अनुपात 2 : 3 हैं ! सुमित, प्रकाश से 6 
वर्ा छोटा हैं ! तदनुसार 6 वर्ों बाद , सुमित और................... 

 

 

https://wa.link/0e0rrx
https://bit.ly/vdo-mains-notes


            

Whatsapp-  https://wa.link/0e0rrx    16  website- https://bit.ly/vdo-mains-notes  

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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Q.16  तीन लड़ककयों की औसत आयु 20 वर्ा हैं तथा उनकी आयु 3 : 5 : 7 के अनुपात 
िें हैं ! सबसे छोटी लड़की की आयु है –  

Solution :-   A   B    C  
              3  : 5 : 7      
                           औसत  = 20  
                       कुल = 3 x 20 = 60  
     8 + 7  = 15  
     15  = 60  

1 =  4  
12 : 20 : 28  

       सबसे छोटी  =  12  
 
Q.17  ककसी व्यमक्त स ेउसकी आयु बताने को कहा गया ! उसका उत्तर था ‘तीन वर्ा बाद 
की िेरी आयु लीलजए, उसे 3 से गुणा कीलजए, गुणनफल िें से तीन पहले की िेरी आय ु
के ततगुने को घटाइए और द्वफर आपको उत्तर प्राप्त हो जायेगा, कक िेरी वतािान आयु 
क्या है ! ‘उस व्यमक्त की वतािान आयु क्या थी ? 

(a) 24 वर्ा   (c) 32 वर्ा  
(b) 20 वर्ा   (d) 18 वर्ा  

Solution :-   िाना    =  x  

(x + 3 ) 3 – (x – 3)x 3  

=  3 x + 9  - 3 x + 9  

 =  18 वर्ा  
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नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
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अध्याय–11  
बहुपद िे गुिनखंि 

 

ककसी बहुपद का वह टुकड़ा जो उस बहुपद को पूणात: कवभालजत कर दें तथा शेर् शून्य रहे 
गुणनखंड कहलाता है | जब गुणनखंड छोटे से छोटा हो तो वह अभाज्य गुणनखंड कहलाता 
है |  
बीजीय व्यंजिों िे गुिनखंि ज्ञात िरने िी ववणधयााँ :- 
उियणनष्ठ ववणध :- 12a2b + 15ab2 के गणुनखंड मनकालो | 
12a2b के अभाज्य गणुनखंड = 2 × 2 × 3 × a × a × b  
15a2b के अभाज्य गणुनखंड =  3 × 5 × a × b × b 
दोनों िें उभयमनष्ठ 3, a, b है अतः एक अभाज्य गुणनखंड 3ab है | 
समूहन ववणध :- इस कवमि िें दो के सिूह बनाकर उभयमनष्ठ ललया जाता है | 
उदाहरण :-   xm2 + ym2 + xn2 + yn2    
           xm2 + ym2   xn2 + yn2 
         प्रथि सिूह       दूसरा सिूह  
    = m2(x + y) + n2 (x + y) 
    = (x + y) (m2 + n2) 
उदाहरण :-   12xy + 4x  + 6y + 2 के गुणनखंड कीलजये | 
          12xy + 4x    6y + 2  
         प्रथि सिूह     दूसरा सिूह  
   = 2x(6y + 2) +1 (6y + 2) 
   =  (6y + 2) (2x + 1) 
 
Note:- ध्यान रखे कक प्रथि सिूह का कॉिन के बाद शेर् बचा व दूसरे सिूह का कॉिन 
के बाद शेर् बचा सिान होना चाद्वहए | 
 

https://wa.link/0e0rrx
https://bit.ly/vdo-mains-notes


            

Whatsapp-  https://wa.link/0e0rrx    22  website- https://bit.ly/vdo-mains-notes  

बीजीय गुिनखंि िे महत्वपूिय उदाहरि :- 
Ex – (1) 12 = 3 × 4  
   (2) 𝓍2 – 4   = (𝓍-2) (𝓍+2)    
(3) P (𝓍)   = 𝓍5 – 𝓍3 +69 𝓍2 -20 𝓍 + 16  
= (𝓍3 +4 𝓍2 – 𝓍 +1) (𝓍2 – 4 𝓍 + 16) 
 
Example–1  𝓍2 + 6 𝓍 + 8  का गुणनखण्ड ज्ञात करो ! 
= 𝓍2  + 4 𝓍 + 2 𝓍 + 8 = 0  
𝓍 (𝓍 + 4) + 2 (𝓍 +4)  
= (𝓍 + 2) (𝓍 + 4) 
 𝓍 = -2 , 𝓍 = -4  
 
Example–2   2𝓍 2 + 6𝓍 – 20 का गणुनखण्ड मनकाले ! 
= 2 𝓍 2 + 6 𝓍 – 20  = 0  
= 2 𝓍 2 + 10 𝓍 – 4 𝓍 – 20 = 0  
2 𝓍 (𝓍 + 5) – 4 (𝓍 + 5)  
(2 𝓍 – 4) (𝓍 + 5)  
𝓍 = 4 

5 
  , 𝓍 = -5  

 
# गुिनखण्ड िे ववस्तार में पदों िी संिा  
(a+b)n   = (n+1) पद  
ncoan + n𝐶1an-1 b +-----+ncn bn    
संख्या  = (n+1)  
 
Example–1  [(2 𝓍 +y3 )4 ]7 के कवस्तार िें पदों की संख्या है ? 
Ans [(2 𝓍 +y3 )4 ]7   [ ∵(am)n = amxn ] 
(2 𝓍 + y3 )7x4    = (2 𝓍 + y3 )28  
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संख्या  = (28 + 1)  =  29 
 
Example-2  [(2 𝓍 – 3y)2  (2 𝓍 + 3y)2] के कवस्तार िें पदों की संख्या क्या हैं ? 
Ans [ (2 𝓍)2 – (3y)2 ]2  
= [4 𝓍 2 – 9y2]2  
 = पदों की संख्या = 2 + 1 = 3  
 
Example–3 [ (𝓍 – 3y)2 (𝓍 + 3y)2 ]3 के कवस्तार िें पदों की संख्या हैं ? 
Ans (𝓍 2 – 9y2)3x 2  

 = (𝓍 2 – 9y)6  
= पदों की संख्या = 6 + 1 = 7  
 
Example-4  2 𝓍2 + 7 𝓍  + 6 हो तो हल करे ? 
   = 2 𝓍 2 + 4 𝓍 +3 𝓍 + 6  
   = 2 𝓍 (𝓍+2) + 3 (𝓍+2) 
   (2 𝓍 + 3) (𝓍 + 2) 
𝓍 =  - 3 

2 
   , 𝓍 = -2  

 
Example–5   2 𝓍2 – 5 𝓍 + 3 को हल करों  
 = 2 𝓍2 – 3 𝓍 – 2 𝓍 +3  
𝓍 (2 𝓍 – 3) – 1 (2 𝓍 – 3) 
(𝓍 -1) (2 𝓍 -3) 
𝓍 = 1 , 𝓍 = -3/2  
# अगर 𝓍 का िान ना मनकले तब हि......................... 
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नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
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वविाजन एल्गोररथ्म (Division Algorithm) 
यद्वद p(x) और g(x) ऐसे दो बहुपद हैं कक p(x) की घात g(x) से अमिक है और g(x) 
≠ 0 और हि p(x) को g(x) से कवभालजत करते हैं, तो हिें भागफल q(x) और शेर्फल 
r(x) के रूप िें दो बहुपद इस प्रकार प्राप्त होते हैं कक 
p(x) = g(x).q(x) + r(x) 
जहााँ r(x) = 0 या r(x) की घात g(x) से कि होती है। 
उदाहरि – बहुपद p(x) = 2x4 – 3x3 + 3x + 1 को x + 1 से भाग दीलजए। 
हल – 

 
िागफल = 2x3 – 5x2 + 5x – 2     शेषफल = 3 
चरि – 
1. सबसे पहले हि भाज्य और भाजक को अवरोही क्रि िें व्यवस्थित करते है यद्वद व े

व्यवस्थित नहीं हैं। इस प्रश्न िें, दोनों अवरोही क्रि िें व्यवस्थित है। 
2. द्वफर हि भाज्य के पहले पद को भाजक के पहले पद से कवभालजत करते है। हि 2x4 को 

x से कवभालजत करते हैं और 2x3 प्राप्त करते हैं। यह भागफल का पहला पद है। 
3. हि भाजक (x+1) को भागफल के पहले पद 2x3 से गुणा करते है और गुणनफल 

2x4 + 2x3 को भाज्य िें से घटाते है। इससे शेर्फल -5x3 +3x + 1 मिलता है। 
4. यह शेर्फल -5x3 + 3x + 1 हिारा नया भाज्य है। भागफल का दूसरा पद – 5x2 प्राप्त 

करने के ललए हि चरण (2) को दोहराते हैं। 
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5. इसी प्रकार चरण (3) के जैसे हि भागफल के दूसरे पद – 5x2 को भाजक (x+1) 
से गुणा करते हैं और नए भाज्य िें से गुणनफल – 5x3 – 5x2 को घटाते हैं। 
 

हि सिान पद के नीचे सिान पद ललखते है और यद्वद कोई असिान पद हो तो हि उस 
पद को अलग से ललखते हैं। 
यह प्रकक्रया तब तक जारी रहती है जब तक कक शेर्फल 0 न हो या नए................ 

 

 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
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नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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अभ्यास प्रश्न 
 

Q.1  व्यंजक (x2  – 2xy + y2 ) – z2 के गुणनखंड है| 
हल → (x2  – 2xy + y2) – z2 = (x – y)2 – z2 
  =  (x – y – z) (x – y + z) 
 
Q.2  व्यंजक a2 + b2 – 2(ab – ac + bc) का गुणनखंड है-  
हल → a2 + b2 – 2(ab – ac + bc) 
   =   a2 + b2 – 2ab + 2ac - 2bc 
  = (a – b)2 + 2c(a – b) 
 = (a-b) [ a - b +2c] 
∴ द्वदए गए व्यंजक का एक गुणनखंड a – b + 2c है| 
 
Q.3  व्यंजक x2 – 2xy + y2 – x + y का एक गुणनखडं है-  
 हल →  x2 – 2xy + y2 – x + y 
   = (x – y)2 – (x – y) 
∴   = (x - y)[(x - y) – 1] 
द्वदए गए व्यंजक का गुणनखंड (x – y – 1) है | 
 
Q.4  व्यंजक P(x) = x4 – 2x3 + 3x2 – ax + 3a – 7 को जब (x +1) से भाग ककया 
जाता है तब शेर्फल 19 है | a का िान है-  
हल →  P(x) = x4 – 2x3 + 3x2 – ax + 3a – 7 को (x +1) से भाग करने पर 
शेर्फल = 19 
इसललए P(-1) = 19  
⇒ (-1)4 – 2(-1)3 + 3(-1)2 – a(-1) + 3a – 7 = 19  
⇒ 1 + 2 + 3 + a + 3a – 7 = 19  
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⇒ 4a – 1 = 19  
⇒ 4a  = 20  
⇒ a = 5   
 
Q.5  यद्वद x3 + ax2 + bx + 16 का एक गुणनखंड (x – 2) है और b = 4a, तब a 
और b क्रिश: है –  
हल →  िाना f(x) = x3 + ax2 + bx + 16 का गुणनखंड (x – 2) है | 
इसललए  f(2) = 0  
लेककन f(2) =  23 + a(2)2 + b(2) + 16 
⇒ 8 + 4a + 2b + 16 = 0  
⇒ 4a + 2b + 24 = 0  
⇒ 4a + 2b = - 24  
⇒ 2(2a + b) = - 24  
⇒ 2a + b = - 12 
द्वदया हुआ है b = 4a  
⇒ 2a + 4a = - 12 ⇒  6a = -12  
⇒  a = -2  
∴ b = 4(-2) = -8  
अतः a = -2 , b = -8  
Q.6    25 – p2 – q2 – 2pq का गुणनखडं है-  
हल →  25 – p2 – q2 – 2pq 
   =   25 – (p2 + q2 + 2pq) 
   =  (5)2 – (p + q)2  

   = (5 + p + q) (5 – p – q) 
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अध्याय–14  
पररणमतत (2D & 3D) 

 

• के्षत्रणमतत-किववमीय (2D) 

 

• पररिाप = सभी बाहरी सीिाओ ंकी लम्बाई का योग , पररिाप होता है  
• क्षेिफल  = बाहरी सीिा  िारा घेरा गया क्षेि, क्षेिफल होता है ! 
• वृत्त (Circle) :-            
• पररमि  = 2πr             r  
• क्षेिफल = πr2  

 

अियवृत्त(Semi Circle) : -                                    

क्षेिफल  =  1 

2 
πr2  

पररिाप  = πr +2r  =  r (π + 2) 

 
वत्रज्यखंि (Sector) 

चाप AB  = 𝜃

360 
X 2πr  

क्षेिफल  =  𝜃

360 
x πr2 

  

                      Θ 

                            त्रिज्या  

                r               r   

                             

          A                       B                
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चाप के िहत्त्वपूणा पररणाि  :- 
                                       
          β                                         α      r                     

   r  
      r                           r                                 

A                 B   C                    D  
                           

      r    γ      r  

 

 

  E                         F  

 

यद्वद α + β + γ  = 120०  

क्षेिफल  = 1 

3 
πr2  

तीनो चापो की लम्बाई – 

AB + CD +EF = 1 

3 
x 2πr  

सिान त्रिज्या के तीन त्रिज्यखंड है –  

α + β + γ + = 180० 

क्षेिफल = 1 

2 
 x πr2  

चापों की लम्बाई = 1 

2 
x 2πr  

                      = πr  

मनम्न लचि का पररिाप ज्ञात करे – 

6π + 8 +12 +8  = 

  = (6π + 28) 
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      6          6        

                              

8                      8  

 

           12  

                               

रस्सी िी लम्बाई  

िाना d पुली का व्यास है और r त्रिज्या है ! सभी पुली सिान है ! 

d = 2r  

रस्सी की लम्बाई = 2d + 2πr  

                         रस्सी  

 
 

 
रस्सी की लम्बाई = 3d +2πr  

प्रश्न– 1  10 सेिी व्यास वाले 3 वृत्त एक दूसरे को स्पशा करते है तथा उन्हें एक रबर िारा 
बांिा जाता है ! रबर की लम्बाई ज्ञात कीलजए रबर की लम्बाई  = 3d +2πr  

 = 3 x 10 +2 x 5 x π 
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  = 30 +10π cm  

 d =10 cm , r = 5 cm  

 
छायांककत भाग का क्षिेफल – 

 

 
क्षे. = r2  (√3 - 𝜋

2 
) 

पररिाप  = πr  

(2) क्षे. = r2 (4 – π) 

पररिाप  = 2πr  
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(3) क्षे. = r2 (2 - 𝜋

2 
) 

पररिाप  = πr  

 
वृत्त पर आिाररत प्रश्न  

(1) 5 cm त्रिज्या वाले वतृ्त के त्रिज्यखडं का ज्ञात करे, जो 3.5 cm लम्बाई वाले चाप 
िारा मनमिित है ? 

त्रिज्या (r) = 5 cm 

चाप (l)   = 3.5 cm  

क्षेिफल  = 1 

2 
x l x r  

           =  1  

2 
x 3.5 x 5  

           = 8.75 cm2  

(2) ककसी वगा और वृत्त का पररिाप सिान है ! यद्वद वृत्त का क्षेिफल 3850 m2  हो , 
तब वगा का क्षेिफल ज्ञात करे ? 

वगा का पररिाप  =  4a (यद्वद भुजा a हो) 

वृत्त का पररिाप  = 2πr  

4a     =    2πr  

r    =   4 𝑎 

2 𝜋
 

वृत्त का क्षेिफल = πr2   

3850  =  π x 4 𝑎 

2 𝜋
 x 4 𝑎 

2 𝜋
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7 × 4  × 𝑎 2   

2 2 
  = 3850  

a2   = 3025 m2  

 

चार वृत्त लजनिें  प्रत्यके की त्रिज्या a यूमनट है ! एक – दूसरे को स्पशा...................... 

 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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आयत (Rectangle):- 

(1) ABCD एक आयत है ! 
(2) आयत का प्रत्येक कोन 90० का होता है ! 
(3) आयत के दोनों कवकणा सिान होते है लेककन एक दूसरे की सिद्विभालजत नही 

करते ! 
(4) आयत का क्षे.    = लम्बाई x चोडाई 
(5) पररिाप = 2 (लम्बाई +चोडाई) 

 
# आयत िे बाहर पथ – 

एक पाका  है लजसकी लम्बाई l तथा चोडाई b है ! इसके बाहर x m चौड़ाई का रास्ता 
बना है, 

 
तो पथ का क्षे.    =  2x (l+b+2x) 

पररिाप            = 4 (l+b+2x) 

 

#आयत िे अंदर िा पथ – 

एक पाका  है लजसकी लम्बाई l तथा चीडाई b है इसके अंदर x m चौड़ाई का एक रास्ता 
बना है ! 
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रास्ते का क्षे.    =   2x (l+b-2x) 

 
 

# जब पािय  िी लम्बाई तथा चौड़ाई िे बीच रास्ता बना हो – 

तो आयत का शेर् (छायांककत क्षे.) 

का क्षे.   =  ( l-x ) (b-x) 

पाथ का क्षे.  =  (lx + bx – x2) 

 
# आयत पर आधाररत प्रश्न – 

(1) ककसी आयताकार क्षेि की लम्बाई तथा चौड़ाई का अनुपात 3 : 2 है ! यद्वद 
आयताकार क्षेि का पररिाप 80 m हो तब उसकी चो. ज्ञात करे ! 

लम्बाई  = 3 x       
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चौड़ाई  =  2x  

 
पररिाप   = 2 (l +b) 

80        =   2 (3x +2x ) 

10x    =  80  

x     = 8  

चो.   = 2x  

      =  2 x 8  

      =   16 m  

(2) ककसी आयताकार िज़े की सतह के ऊपर का पररिाप 28 m तथा क्षेिफल 48 
m2 है कवकणा की लम्बाई ज्ञात करे 

2 (l +b)  =  28  

(l +b)    =  14  

(l +b )2    = l2 + b2 +2lb  

(14)2     = l2 + b2 +2 x 48  

196     =  l2 +b2 +96  

l2 + b2   = 100  

√𝑙 2 + 𝑏 2     = 10 m  
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A ककसी आयताकार िैदान को उसके कवकणा के अनदु्वदश 52 िी /मिनट की चाल स े
चलकर 15 सेकंड िें पार करता है तथा B इस िैदान को उसकी भुजाओ....................... 

 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 

 
संपिय  िरें –  8233195718, 9694804063, 8504091672,     
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अध्याय-15 

सांख्यििी (STATICS) 

 

प्राथणमि समंिों िे संग्रहि िी रीततयााँ (Method of Collecting Primary Data) 

1. प्रत्यक्ष व्यमक्तगत अनसुंिान (Direct Personal Investigation) 
2. अप्रत्यक्ष िौखखक  अनुसन्धान (Indirect Oral Investigation) 
3. िानीय स्त्रोतों अथवा संवाददाताओ ं िारा सुचना प्राप्तप्त !(Information Through 

Local Sources और Correspondents) 
4. गणकों के िाध्यि से सूचना संग्रह ! (Information Through Enumeration) 
5. प्रश्नावली के िाध्यि से सूचना संग्रह ! (Information Through Questionnaire)  

 

कितीयि समंिों िे संग्रहि िे स्त्रोत (Sources of Collection of Secondary Data) 

द्वितीय सिंक वे सिंक हैं जो पहले से ही ककसी व्यमक्त , संिा या सकाार िारा संग्रद्वहत 
ककये जाते हैं ! 

 

कितीयि समंिों िे प्रमुख स्त्रोत :-  

(1) प्रकालशत सािग्री (Published Meterial):- 
(i) सरकारी प्रकाशन ! 
(ii) अन्तरााष्ट्रीय तथा आयोगों की ररपोटा ! 
(iii) व्यापाररक संिाओ ंिारा ! 
(iv) शोिकतााओ ंके प्रकाशन ! 
(v) पि – पत्रिकाओ ंिें प्रकालशत सािग्री ! 

(2) अप्रकालशत सािग्री (Unpublished Meterial):- कुछ सिंक ऐस ेभी होते हैं लजनका 
सरकार , संिाओ ंअथवा व्यमक्तयों के िारा संकलन तो ककया जाता है ककन्तु उनका 
प्रकाशन नहीं ककया जाता हैं ! यद्वद ये सिंक उपलब्ध हो तो इनका उपयोग द्वितीयक 
सािग्री के रूप िें ककया जाता हैं! 
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चरों िा अथय (Meaning of Variables) 

संख्यात्मक वगीकरण िें चरों का िहत्वपूणा िान हैं ! सांख्यख्यकीय कवमियों िें चरों का 
तात्पया ककसी भी िापने योग्य िािा से हैं जो मनप्तित सीिाओ ंके अन्तगात कोई भी िलू्य 
ग्रहण कर सकती हैं ! अथाात चर एक ऐसी रालश हैं लजसका िूल्य अलग – अलग स्थिततयों 
िें बदलता रहता हैं ! जो िािा तथा आकार िें घटते बढ़ते रहते हैं चर कहलाते हैं ! 

उदाहरण के ललए – आय , िजदूरी ,वजन ,पररवार का आकार, आयात – मनयाात आद्वद! 

चरों के प्रकार (Kinds of Variables):- चर दो प्रकार के होते हैं – खप्तण्डत चर , सतत 
चर ! 

1. खप्तण्डतचर (Discrete Variable):- जो चर एक –दूसरे  से मनप्तित िािा िें भभन्न 
होते हैं , खप्तण्डत चर कहलाते हैं ! व्यावहाररक दृष्टी से खप्तण्डत चर पूणाांकों िें ही 
हो सकते हैं ! 

इस प्रकार गणना अथवा मगनती करके जो िूल्य प्राप्त ककये जात ेहैं ! 

सतत चर (Continous Variable) :- सतत चर वह चर हैं लजसका मनप्तित सीिाओ ंके 
अन्तगात कोई भी िलू्य हो सकता है ! इस प्रकार लजन चरों को मनप्तित िूल्यों िें िापना 
सम्भव न हों तथा दो िूल्यों के................ 

 

 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
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ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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सांख्यििीय  आिड़ों िा आलेखनीय णनरूपि (Graphical Presentation of 
Statistical Data) :- कवभभन्न प्रकार के सांख्यख्यकीय आकड़ों को कवभभन्न प्रकार के 
आलेखों िारा मनरुकपत ककया जा सकता हैं लजसिें मनम्नललखखत प्रिुख हैं –  

1. दण्ड आलेख या दण्ड चाटा (Bar Graph or Bar Chart) 
2. आयतलचि (Histogram) 
3. बारम्बारता बहुभुज (Frequency Polygon) 
4. वृत चाटा (Pie Chart ). 
5. तोरण (संचयी बारम्बारता वक्र) (Ogive) 

1. दण्ड आलेख :- इसके िारा आकड़ों को सरल ढंग से द्वदखाया जाता हैं ! द्वदए गये 
आकड़ों को उदग्र(Vertical) या क्षैततज (Horizontal)दण्डो से द्वदखाया जाता हैं ! 
दण्डों की चौड़ाई सिान ली जाती हैं तथा उसकी ऊाँ चाई  द्वदए गये आकड़ों के 
सिानुपाती िें होती हैं ! 
 

उदाहरण:2.  6 देशों िें प्रतत हेके्टयर औसत उपज ककग्रा िें –  

देश  भारत  अिेररका  रूस  पाककस्तान  चीन  कनाडा  

प्रतत हेक्टयर 
औसत उपज 
(ककग्रा िें) 

120  580  750  200  275  700  

 

हल : देश  
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प्रतत हेक्टयर उपज (ककग्रा िें) 

 

उदाहरण :3. कवभभन्न शहरों िें पुरुर् तथा स्थस्त्रयों की साक्षरता का प्रततशत –  

देश  पटना  लखनऊ  भोपाल  द्वदल्ली  िुम्बई  चेन्नई  

पुरुर्  80  85  75  90  92  85  

स्त्री  60  55  65  80  80  90  

 

हल : प्रततशत िें  
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                 शहर  

 
 
आयत द्धचत्र (Histogram) :- आयत लचि को ग्राफ पेपर पर बनाना चाद्वहए ! इसिें 
सभी वगा–अन्तरालों को X- अक्ष पर तथा बारंबारता को Y-अक्ष पर रखा जाता हैं! वगा 
– अन्तराल अपवजी कवमि िें होना चाद्वहए ! अत: आयत लचि के सभी दण्ड आपस िें 
सटे होते हैं ! 
 
उदाहरण :2. मनम्नललखखत आकड़ों से आयतलचि खीचें –  
वगा-अन्तराल 
(आय-ुसीिा) 40-50  50-60  60-70  70-80  80-90  90-100  

िजदूरों की 
संख्या  40  50  60  100  75  60  

 

हल : - िजदूरों की संख्या  
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                              वगा अन्तराल (आयु सीिा) 

 

बारम्बारता बहुिुज (Frequency Polygon) :-  बारम्बारता बहुभुज बनाने के ललए पहले 
आयतलचि बनाना जरूरी हो जाता हैं तथा इसके बाद प्रत्येक आयतलचि के ऊपर 
........................ 

 

 

 

 

 

नोट – कप्रय पाठकों , यह अध्याय (TOPIC) अभी यहीं सिाप्त नही हुआ है यह एक 
सैंपल मात्र है / इसिें अभी और भी काफी कंटेंट पढ़ना बाकी  है  जो आपको  ग्राम 
वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) के इन कम्पलीट नोट्स िें पढ़ने को मिलेगा 
/ यद्वद आपको हिारे नोट्स के सैंपल अचे्छ लगे हों तो कम्पलीट नोट्स खरीदने के ललए  
नीचे द्वदए गये हमारे संपिय  नंबर पर िॉल िरें , हिें पूणा कवश्वास है कक ये नोट्स आपकी 
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ग्राम वविास अणधिारी (VDO) (मुि परीक्षा) की परीक्षा िें पूणा संभव िदद करेंगे,   
िन्यवाद/ 
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