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अध्याय – 1 
 

वैदिक गणित 
 

वैदिक ववणियों द्वारा वगग :- वर्ग सकं्रिया निम्न सूत्र - 
उपसूत्रों द्वारा सम्पन्न की जा सकती है:- 
 

1. सूत्र एकाणिकेन पूवेि आधाररत क्रवनध उन्हीं संख्याओ ं
का वर्ग ज्ञात कर सकती है,   जजिका इकाई अंक या चरम 
अंक 5 होता है। 
क्रकसी भी सखं्या का वर्ग निम्न उपसूत्र स ेप्राप्त क्रकया जा 
सकता है. 
 

“यावदूनं तावदूनीकृत्य वगग च योजयेत”् 
हहन्दी अिुवाद : संख्या को पूरक से घटािे पर जो प्राप्त हो 
और पूरक का वर्ग. 
Step1 : दायााँ पक्ष : पूरक का वर्ग,   
Step2 : बायााँ पक्ष : संख्या को उसके पूरक से घटाएं (धि 
हाजसल). 
यहााँ दाएाँ  पक्ष में आधार के शनू्य के बराबर अंक होिे चाहहए. 
यहद अंकों की संख्या कम है तो उसके आर्े शनू्य जोडें और 
यहद अंिों की संख्या ज्याद है तो पूवग अंकों को हाजसल माि 
कर बाएाँ  पक्ष में जोड,   दें ;- 
उदाहरण : 96 का वर्ग करें.  
यहााँ क्रियात्मक आधार 100 है और पूरक 4 है . 
Step1: दायां पक्ष : पूरक का वर्ग करें [42]. 
Step2 : बायां पक्ष : संख्या को उसके पूरक से घटाएं. 
[96-4].  
(96)2 = [96 – 4][42] = [92] [16] = 9216. 
 

उिाहरि : (9992)2 = ? 
पूरक 8 और क्रियात्मक आधार 10000. 
(9992)2 - [9992 - 8] [82] = [9984] [64] 
यहााँ क्रियात्मक आधार में 4 शनू्य हैं. और दाएाँ  पक्ष में केवल 
2 अंक,   
अतएव,   अंकों के पूवग में दो शून्य जोडें. 
(9992)2 - [9984] [0064] – 99840064 ans 
 

5 से समाप्त होने वाली संख्या का वगग :- 
Step-1  : (आखिरी अंक 5 को छोडकर) सभी अंकों का 
अर्ले अंक स ेर्ुणा करें. 
Step-2 : (5 का वर्ग),   25 जलिें. 
Ex1 : 25 का वगग करें. 
(25)2 = [2 × (2+1)] 25 = [2 × 3] 25 = 625 
Ex2 : 105 का वगग करें. 
(।05)2 = [10 × (10+1)] 25 =[10 × 11] 25 = 
11025 

Ex3: 35 × 35 
                        35 × 35 
                   = 3 × 4 / 5 × 5 
                   = 12 /25 
                   = 1225 

1. चरमं अंक का वर्ग (दाहहिा पक्ष),   5×5 =25,   RHS=25 
2. बायााँ पक्ष  LHS 3 × (3+1) =12 

  

Ex4 : 85 × 85 
                       85 × 85 
                   = 8 × 9 / 5 × 5 
                   = 72 /25 = 7225 

1. चरमं अंक का वर्ग (दाहहिा पक्ष),   5X5 =25,   
2. बायााँ पक्ष,   8 × (8+1) =72 

 

Ex5 : 4.5 × 4.5 
                       4.5 × 4.5 
                   = 4 × 5 / 0.5 × 0.5 
                   = 20 /0.25 = 20.25 

1. चरमं अंक का वर्ग (दाहहिा पक्ष) 0.5 × 0.5 =0.25,   
2. LHS 4 × (4+1) =20 

 

उपसूत्र आनुरुप्येि द्वारा दो अंकों की संख्या का वर्ग ज्ञात 
करिा ही सुक्रवधाजिक होता है। 
इस सूत्र के उपयोर् स ेदो अकंों की सखं्या का वर्ग ज्ञात 
क्रकया जाता हैं। 
 

सूत्र आिाररत ववणि: 
1. वर्ग के उत्तर के जलए तीि िण्डड बिाते हैं। 
2. प्रथम िण्डड में दहाई अंक का वर्ग तथा तीसरे िण्डड में इकाई 

अंक का वर्ग जलिते हैं। 
3. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल जलिते हैं। 
4. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल िीचे एक बार और 

जलिते हैं। 
5. योर्फल संख्या का अभीष्ट वर्ग होता हैं। योर् करते समय 

मध्य तथा तीसरे िण्डड में एक अंक ही जलिते हैं। दो अंक 
होिे पर अंकों को समायोजजत करते हैं। 
 

Example:  472 =47 × 47 

  
संकेत 

1. प्रथम िण्डड में दहाई अंक का वर्ग = 42 = 16 
2. तीसरे िण्डड में इकाई अंक का वर्ग = 72= 49 
3. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल = 4 × 7=28 
4. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल िीचे एक बार 

और जलिते हैं। 
1

https://www.infusionnotes.com/


 

https://www.infusionnotes.com/ 

5. योर्फल सखं्या का अभीष्ट वर्ग होता हैं। 
6. अभीष्ट वर्ग = 2209  

 

Example:  972 =97 × 97 

  
संकेत 

1. प्रथम िण्डड में दहाई अंक का वर्ग = 92 = 81 
2. तीसरे िण्डड में इकाई अंक का वर्ग = 72= 49 
3. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल = 9 × 7=63 
4. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल िीचे एक बार 
और जलिते हैं। 

5. योर्फल सखं्या का अभीष्ट वर्ग होता हैं। 
6. अभीष्ट वर्ग = 9407 

 

Example:  472 =47 × 47 

  
संकेत 

1. प्रथम िण्डड में दहाई अंक का वर्ग = 42 = 16 
2. तीसरे िण्डड में इकाई अंक का वर्ग = 72= 49 
3. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल = 4 × 7=28 
4. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल िीचे एक बार 
और जलिते हैं। 

5. योर्फल सखं्या का अभीष्ट वर्ग होता हैं। 
6. अभीष्ट वर्ग = 2209  

 

Example:  972 =97 × 97 

    
संकेत 

1. प्रथम िण्डड में दहाई अंक का वर्ग = 92 = 81 
2. तीसरे िण्डड में इकाई अंक का वर्ग = 72= 49 
3. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल = 9 × 7=63 
4. मध्य िण्डड में दोिो अंकों का र्ुणिफल िीच ेएक बार 
और जलिते हैं। 

5. योर्फल सखं्या का अभीष्ट वर्ग होता हैं। 
6. अभीष्ट वर्ग = 9407 

 

3. उपसूत्र यावदूनम तावदूनी कृत्य वगग च योजयेत का अथग 
है क्रक आधार अथवा उपाधार के सापेक्ष क्रकसी संख्या में जो 
न्यूिता अथवा अनधकता हो,   उस न्यूिता अथवा अनधकता 
को उस संख्या में से कम - अनधक कर उसमें उसका वर्ग 
जोडते हैं। न्यूिता अथवा अनधकता को क्रवचलि भी कहा 
जाता है। 

Example: 122 =12 × 12 

 
 

4. इष्ट संख्या ववणि - यहद संख्या 𝑥 तथा इष्ट संख्या a हो 
तो 𝑥² = (𝑥 + a) (𝑥 - a) + a² सूत्र द्वारा क्रकसी भी 
संख्या का वर्ग ज्ञात क्रकया जा सकता है। 
 

Example:322 =32 ×  32                            
                                                      
                  इष्ट संख्या = 2 
                       322 = (32+2)(32-2) +22 
= 34 × 30 + 4 
= 1020 + 4 
= 1024 
 

Example : 892 = 89 × 89 
                                                      
                 इष्ट संख्या = 1 
                      892 = (89+1) (89-1) +12 
= 90 X 88 + 1 
= 7920 + 1 
= 7921 
  

5. सूत्र ऊर्ध्गततयगक आिाररत द्वन्द्वयोग ववणि - से 
क्रकतिे भी अंकों की संख्या का वर्ग सरलता स ेज्ञात क्रकया 
जा सकता है। 
Example: 322 = 32 × 32 
32 के अंक समूह = 3,   32 व 2 
322 = 3 का द्वन्द्व योर् / 32 का द्वन्द्व योर् / 2 का द्वन्द्व 
योर् 
= 32 / (3×2) ×2 / 22 
= 9 / 12 / 4 
= 9 / 12 / 4 
= 1024 
  

Example: 3422 = 342 × 342 
342 के अंक समूह = 3,   34,   342,   42 व 2 
3422 = 32 / (3×4) ×2 / (3×2) ×2 + 42/ (4×2) 
×2 / 22 
= 9 / 24 / 12+16 / 16 / 4 
= 9 / 24 / 28 /16 / 4 
= 9 / 24 / 28 / 16 / 4 
= 116964 
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बहुपि की घात :- एक बहुपद में चर की अनधकतम घात 
को बहुपद की घात कहा जाता है | 

 जजस बहुपद की घात इकाई (1) हो,   उसे रैखिक बहुपद 
कहते हैं | जैसे- 7x + 5,   3x – 5,   -x + 2  

 जजस बहुपद की घात दो हो,   उसे हद्वघात बहुपद कहते हैं | 
जैसे- 7x2 + 5,   5x2 + x + π आहद  

 जजस बहुपद की घात तीि हो,   उस ेत्रत्रघाती बहुपद कहते 
हैं | जैसे – 2x3 + 5x2 + 3,   x3 – 7 आहद 
 

# बहुपि के शून्यकों और गिुांकों में सम्बन्ध:-  
1. रैखिक बहुपद,   ax + b का शून्यकं  = − 𝑏  

𝑎 
 

2. हद्वघात बहुपद ax2 +bx +c में शनू्यंकों   का योर् 

α + β =  
−𝑏 

𝑎 
  =  −(𝑥 का र्ुणांक)

𝑥2 का र्ुणांक 
 

तथा शनू्यंकों का र्ुणिफल αβ =
𝑐 

𝑎 
  = अचर पद 

𝑥2 का र्ुणांक 
 

यहााँ α व β बहुपद के शनू्यंक  हैं  

(i) यहद α, β, γ त्रत्रघात बहुपद ax3 + bx2 + cx + d 
के शनू्यंक हो 

हल→  α + β + γ  = −𝑏 

𝑎 
 

αβ + βγ + γα = 𝑐  

𝑎 
 

     αβγ = −𝑑  

𝑎 
 

(ii) यहद हद्वघात बहुपद के शून्यकं  ज्ञात हो तो हद्वघात 
बहुपद ज्ञात करिा :-  

हल→ हद्वघात बहुपद  = x2 - (शनू्यंकों   का योर्) + 
(शनू्यंकों का र्ुणिफल) 
= x2 – (α + β) + αβ 
 

उिाहरि –1) यहद क्रकसी बहुपद के शनू्यंक – 2 व -1 हो 
तो हद्वघात बहुपद ज्ञात करो ! 
हल→      x2 – (α + β)x + αβ  = 0  
= x2 – [ (-2) + (-1) ] x +(-2 x -1) = 0  
 = x2 – (-3) x + 2 = 0  
= x2 + 3 x +2 = 0  
 

उिाहरि–2) यहद α व β हद्वघात बहुपद p (x) = x2 – mx 
+ x के मूल हो तो (1 

𝛼
+

1 

𝛽
) का माि होर्ा ! 

हल→  1 

𝛼
+

1 

𝛽
  = 𝛽+𝛼

𝛼𝛽
  = −

𝑏 

𝑎 
𝑐 

𝑎 

 = −𝑏 

𝑐 
 = −(−𝑚) 

𝑛 
  = 𝑚  

𝑛 
 

Example-    7𝑥 

3 
 = 3  

7𝑥 
 

 (7x)2   = 32  
7x = ± 3 (वर्गमूल लेि ेपर) 
x = ± 3  

7  
 Ans. 

उिाहरि -3) हद्वघाती बहुपद 3x2 + 5x – 2 के शनू्यक 
ज्ञात कीजजए और शनू्यकों और र्ुणांकों के बीच संबंध की 
पुखष्ट कीजजए। 
हल – माि लीजजए f(x) = 3x2 + 5x – 2 
अब f(x) = 0 
3x2 + 5x – 2 = 0 
3x2 + 6x – x – 2 = 0 
3x(x + 2) – 1(x + 2) = 0 
(x + 2)(3x – 1) = 0 
x + 2 = 0     और     3x – 1 = 0 
x = – 2       और       x = ⅓ 
इसजलए,   बहुपद f(x) के शून्यक x = – 2 और x = 
⅓ है। 
अब शनू्यकों का योर् = – 2 + ⅓ = (-6 + 1)/3 = -
5/3 = -(x का र्ुणांक)/(x2 का र्णुांक) 
शून्यको का र्ुणिफल = – 2⨯⅓ = -2/3 = (अचर 
पद)/(x2 का र्णुांक) 
अतः हद्वघाती बहुपद के शनू्यकों और र्ुणांकों के बीच संबंध 
सत्याक्रपत होता है। उत्तर 
 

उिाहरि–4) एक हद्वघाती बहुपद ज्ञात कीजजए,   जजसके 
शून्यकों का योर् और र्ुणिफल िमशः -6 और 5 है। 
हल – माि लीजजए α और β एक हद्वघाती बहुपद के 
शून्यक हैं। 
क्रकसी अचर k के जलए हद्वघाती बहुपद होर्ा। 
k{x2 – (α+β)x + αβ} 
प्रश्न में,   शनू्यकों का योर् (α+β) = – 6 
शून्यकों का र्णुिफल (αβ) = 5 
माि रििे पर,   
k{x2 – (- 6)x + 5} 
k{x2 + 6x + 5}                   
अतः अभीष्ट हद्वघाती बहुपद x2+6x+5 है।    उत्तर 
 

उिाहरि–5) बहुपद f(x) = x3 + 13x2 + 32x + 20 के 
सभी शनू्यक ज्ञात कीजजए,   यहद इसका एक शनू्यक -2 
है। 
हल – यहााँ -2 शून्यक है अतः र्ुणििंि (x + 2) होर्ा। 
यह f(x) का एक र्ुणििंि है। 
अन्य शनू्यक ज्ञात करिे के जलए हम बहुपद f(x) को 
र्ुणििंि (x + 2) से भार् देंर्े। 
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अध्याय – 6 
 

अनुपात-समानुपात 
(Ratio and Proportion) 

 

(1) णमश्रित अनुपात :- दो या दो से अनधक अिपुातों  के प्रथम 
पदों का र्णुिफल और हद्वतीय पदों के र्ुणिफल में जो 
अिुपात होर्ा,   उसे नमश्रित अिुपात कहते है !  
जैसे – 2 : 3,  1 : 4,  3 :2  
(2×1×3) : (3×4×2) 
    6      :    24  
    1      :     4  
 

(2) वगागनुपात :- क्रकसी अिुपात के प्रते्यक पदों के वर्ों से बिा 
अिुपात वर्ागिुपात होता है ! जैसे – 
a : b  = 𝑎 2   : 𝑏 2  
4 : 5 = 16 :  25  
 

(3) आिारनुपात – क्रकसी अिुपात के प्रते्यक वर्गमुलों में  जो 
अिुपात होता है उसे आधारिुपात कहते है जैस े– 
64 : 121  = a : b  
8  :  11     =   √a  : √b 
 

(4) ततहरा अनुपात  =  क्रकसी अिुपात के प्रते्यक पदों के 
घिों स ेबिा (cube)अिुपात ततहरा अिुपात कहलाता है ! 
जैसे  2 : 3    =     a :  b   

            8 : 27  =    𝑎 3  : 𝑏 3  
 

ततहाई अनुपात :- क्रकसी अिुपात के प्रते्यक पदों के घिमुलो 
से बिा अिपुात ततहाई अिुपात है ! जैसे  
64 :  125  a :  b  
4  :  5  √𝑎 

3  : √𝑏 
3  

 

समानुपात :- यहद दो अिुपात परस्पर बराबर हो तो उिके 
चारों पद समािपुाती कहलाते है जैसे – 
a : b : : c : d  
 𝑎 

𝑏 
 = 𝑐 

𝑑 
 

 

समानुपात की शतग – 
मध्य पदों का र्ुणिफल = बाह्य पदों का र्णुिफल  
          bc  =      ad  
नियनमत अिपुात (Regular Ratio):- 
a : b = 2 : 3   b :  c = 4 : 5   
a : b : c = ?    
a : b : c  2 Method  
2 : 3   a :  b  :   c  
    4 : 5               2 :  3 :   3  
8 :  12 : 15            4 :   4 :   5  
                         8 :  12 : 15  

अनियनमत अिुपात (Irregular Ratio):- 
a :  c  = 2 :  3  b :  c = 4 :  5  
a :  b :  c =?  
a         :        b        :     c  

2×5      :     4×3     :     5× 3  

10        :        12         :    15  

# समाि सखं्याओ ंका अिपुात हमेशा बराबर होता है ! 
a  :   b = 2  :  3   a :  b : c =? 
b   :  c = 3  :  4  
a   :  b  :  c = 2 :  3 :  4  
a : b = 2 : 3  
b : c = 1  :  4  
a : b : c =2 : 3 : 12  

a :  b = 2 : 3   a : b : c : d = ? 

b : c =  1  : 4  

c : d = 5  : 2  

a : b : c : d =10 : 15 : 60 :24  
 

Type – 1  सािारि प्रश्न  :- 
(1) यहद a : b =2 : 3 और b : c =4 : 5  तो a : b : c  

ज्ञात करे  
a : b  = 2 :  3  
b : c  = 4 :  5  
a : b : c =8 : 12 : 15  
 

(2) यहद a : b = 2 : 3,  b : c = 4 : 1 तथा c : d = 2 : 
5 तो a : b : c : d ज्ञात करो ! 

a : b =2 : 3  
b : c = 4 : 1  
c : d = 2 : 5  
a : b : c : d =16 :24 : 6 :15  
 

(3) A और B का अिुपात 2 :3 है तथा B और C का 
अिुपात 4 : 5 है ! तो 𝐴 2     : 𝐵 2 : AC का माि क्या 
होर्ा ? 

 A : B  =  2 :  3  
 B : C  =  4 :   5  
A : B : C =8 : 12 : 15  

𝐴 2 : 𝐵 2 :AC  
64 : 144 : 120  
8  : 18   : 15  
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(4) यहद a : b = 2 : 5,   b : c = 4 : 3  
तथा c : d = 2 : 5 तो a : d  ज्ञात करे ! 

𝑎 

𝑏 
× 𝑏 

𝑐  
×  

𝑐 

𝑑 
 = 2 

5 
× 4 

3 
× 2 

5 
 

𝑎 

𝑑 
 = 

16 

 75 
 

 

Type – 2  संख्याओ ं पर आिाररत प्रश्न :- 
(1) तीि संख्याओ ं का योर् 116 है ! दूसरी संख्या और तीसरी 

संख्या 9 : 16 के अिुपात में है,  जबक्रक पहली संख्या और 
तीसरी संख्या 1 : 4 के अिपुात में  है ! 𝑥 ज्ञात करे ? 

b : c =9 : 16     

a :  c =1 × 4 : 4 × 4     

a : b : c =4 : 9 : 16          

     36  
तीि संख्याओ ं का योर् = 116 
a + b + c = 116 
4𝑥 + 9𝑥 + 16𝑥  = 116 
29𝑥 = 116 
𝑥 =  4 
दूसरी संख्या यानि b = 9𝑥 = 9 × 4 = 36 ans. 
 

(2) दो संख्याओ ं के योर्,  अंतर तथा र्ुणिफल के अिुपात 
िमश: 11 : 1 : 90 है !इि सखं्याओ ं के वर्ों का योर् ज्ञात 
करे ? 
a + b : a – b : a × b      a + b = 11k  

11k  :  1k  : 90k    a – b = k  

 a×b   = 90k                2a  =12k  

6k × 5k = 90k   a    = 6k  

30𝑘2  = 90 k   b    = 5k  

k   = 3    a = 6 × 3 = 18  

   b  = 5 × 3  = 15  

𝑎 2 + 𝑏 2  = ? 

18 2 + 15 2  = 549  
 

2 Method  

6k + 5k   :   6k – 5k     : 30k  

a+b         : a – b     :  a× b × 3  

11            :     1          :  90  

a = 18  𝑎 2 +𝑏 2  

b = 15  18 2 +15 2 = 549  

(3) दो सखं्याओ ं जजिका अंतर,  योर् तथा र्ुणिफल िमश: 
1 : 7 : 24  है ! संख्याओ ंका र्ुणिफल ज्ञात करे ! 
a – b : a + b : a × b      a – b = 1k  
1k     :  7k     :  24k       a + b  = 7k 
   a = 4k = 8  
   b = 3k = 6  
a× b =24k  
4k ×3k =24k  
k        =  2   a× b  
  8 × 6 =48   
2 Method  
4 – 3  :  4 + 3  :  4 × 3  
a – b  :  a + b  :  a × b  
1        :     7     :    24  
a = 8  a × b = 8 × 6  
b  =  6   = 48  
 

Type -3    अिुपाती  संख्याओ ं को ज्ञात करिा  
माध्य समािपुात  = तृतीय समािुपात  
a : 𝑥 : : 𝑥 : b      =  a : b : : b : 𝑥 

𝑥2 = ab      𝑏2 = a𝑥 
 𝑥 =√𝑎𝑏        𝑥 = 𝑏 2 

𝑎 
 

चतुगथ समािुपात  
a : b : : c : 𝑥  
a𝑥 =bc  
𝑥 = 𝑏𝑐 

𝑎 
 

(1) 
1 

4 
 तथा  1 

9 
 का माध्य समािपुात ज्ञात करे ? 

𝑥  = √𝑎𝑏  

𝑥  = √1 

4 
×

1 

9 
 

𝑥  = 1 

6 
 

(2) 18,  36  का तृतीय समािुपात ज्ञात करे ! 
𝑥 = 𝑏2 

𝑎 
 

𝑥 =  36 × 36 

18 
         

𝑥 = 72  
(3) 12,  16,  18 का चतुगथ समािुपात ज्ञात करे ! 

𝑥 = 𝑏𝑐 

𝑎 
 

𝑥 = 16 × 18 

12 
 

   = 24  
(4) 8,  5,  2.5 का प्रथामािुपाती ज्ञात करे ! 

𝑥 : 8 : : 5 : 2.5        𝑥 : b : : c : d  
𝑥 = 8 × 5 

2 .5 
            𝑥 =𝑏𝑐 

𝑑 
 

𝑥 = 16  
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Type – 4  अनुपातों  का मान ज्ञात करना  
 

(1) यहद 𝑥 : y = 4 : 5  तो (5𝑥 – 3y) : (6𝑥 + 3y) का 
माि बताओ  
𝑥 

𝑦 
 = 4 

5 
     (5𝑥 – 3y) : (6𝑥 +3y) 

         (5 × 4 -3 × 5) : (6 × 4 +3 × 5) 
                 5 : 39  
 

(2) यहद a : b = 6 : 5 तो (5a + 3b) : (5a – 3b) का 
माि बताओ ! 
𝑎 

𝑏 
 = 6 

5 
     (5a + 3b) : (5a – 3b) 

           (5 × 6+3 × 5) : (5 × 6-3 × 5) 
                  3      :      1  
 

(3) यहद A : B  = 1 

2 
  : 1 

3 
,   B : C = 1 

5 
 : 1 

3 
,   तो  (A+B) 

: (B+C) का माि ज्ञात करो ! 
A : B  B : C  
1 

2 
    

1 

3  
  1 

5 
 : 1 

3 
 

3 : 2  3 : 5  
A : B : C  (A+B) : (B+C) 
3 : 2     15    :    16  
     3 : 5 
9 : 6 : 10  
 

(4) यहद 𝑝 

𝑞 
  = 2 

3 
 तो 4𝑝−2𝑞 

3𝑝+2𝑞 
 का माि बताओ  

𝑝 

𝑞 
  = 2 

3 
  = 4𝑝−2𝑞 

3𝑝+2𝑞 
 

 = 4× 2−2× 3 

3× 2+2× 3  
 

 = 2 

12 
 

 = 1 

6 
 ans. 

 

Type – 5  जोड़ –घटाव  पर आिाररत प्रश्न – 
(1) 3 : 5  के प्रते्यक पद में  क्या जोडा जाये क्रक अिुपात 2 : 

3 हो जाये ? 
मािा प्रते्यक पद में  𝑥 जोडा जाये  
3+𝑥 

5+𝑥 
 = 2 

3 
 

9 + 3𝑥 = 10 + 2𝑥  

𝑥 =1  

(2) दो संख्याओ ंमें  7 : 9  का अिुपात है ! प्रते्यक संख्या में  
5 जोड दे तो उिमें  4 : 5 का अिुपात हो जाता है बडी 
संख्या ज्ञात कीजजए !  
7𝑥  :  9𝑥  
7𝑥+5 

9𝑥+5 
 = 4 

5 
 

35𝑥 + 25 = 36𝑥 +20  
𝑥 = 5  
9 𝑥  = 9 x 5  
       =  45 ans. 
 

2 Method   
(7 : 9) x 1    =       7 :  9  
(4 : 5) x 2    =      8 : 10  
  1 = 5  
  9 = 9 × 5  
      = 45 ans. 
 

(3) दो राजशयों में  2 : 3 का अिपुात है प्रते्यक राजश में  स े5 
घटाया जाये तो उिमें  3 : 5 का अिुपात हो जाये ! छोटी 
राजश ज्ञात करो ! 
मािा छोटी संख्या =2𝑥  
तथा बडी संख्या =3𝑥  
2𝑥−5 

3𝑥−5 
 =3 

5 
 

10𝑥 -25  = 9𝑥 – 15  
𝑥  = 10  
2𝑥 = 2 × 10  

     =  20 ans. 
 

2 Method 
छोटी : बडी  
(2 : 3)× 2  =   4     :  6 
(3 : 5) × 1   =   3     :  5                  
  1 =  5  
                 4 = 4×5    =  20 ans. 
 

Type – 6   अनुपाती ववभाजन पर आिाररत प्रश्न :- 
(1) A,  B,  C में  Rs 3500 इस प्रकार क्रवतररत क्रकये र्ए क्रक 

A : B = 5 : 4  तथा B : C =3 : 2 तो B को क्रकति ेरू. 
प्राप्त हुए  
A : B  =  5 : 4  
B : C  =  3 :  2  

 A : B : C =15 : 12 : 8  
        A +B +C  =       35 = 3500 Rs  
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अध्याय – 9 
 

सािारि ब्याज 
(Simple Interest) 

 

ब्याज :- उधार ली र्यी धिराजश को वापस करते समय 
जो अततररक्त धि देिा पडता है उसे ब्याज कहते हैं !  
सािारि ब्याज :-  जो ब्याज केवल मूलधि पर एक 
निश्चश्चत अवनध के जलये एक ही दर पर लर्ाया जाता है उस े
साधारण ब्याज कहते हैं ! 
साधारण ब्याज से सम्बन्धन्धत सूत्र :-   

(1) साधारण ब्याज (S.I.) = मूलधि × दर × समय 

100 
  =  

𝑃 × 𝑅 × 𝑇 

100 
     

 
(2) ब्याज की दर (r) = ब्याज ×100  

मूलधि × समय 
  = 𝑆.𝐼.× 100  

𝑃 × 𝑇 
  

 
(3) समय (t) = ब्याज × 100  

मूलधि × दर  = 
𝑆.𝐼.× 100  

𝑃 × 𝑅 
 

 
(4) मूलधि (P) = ब्याज × 100  

दर × समय 
  =  𝑆.𝐼.× 100 

𝑅  × 𝑇 
 

 

(5) मूलधि (P)  = नमिधि  × 100  

100+(दर × समय)
 

 
#     नमिधि   = मूलधि + ब्याज  
A     =   P + 𝑃 × 𝑅 × 𝑇 

100 
 

 
# S.I. = 𝑃 × 𝑅× 𝑇 

100 
 

 

∵ प्रते्यक स्थितत में समाि ब्याज हो  
∴ P1 r1 t1 = P2 r2 t2  = P3 r3 t3  

= P1 : P2 : P3  = 1 

r 1 t 1 
∶  

1 

r 2 t 2 
∶  

1 

r 3 t 3 
 

r1 : r2 : r3  = 1 

𝑝 1 𝑡 1 
∶  

1 

𝑝  2 𝑡 2 
∶  

1 

𝑝  3 𝑡 3 
 

t1 : t2 : t3  = 1 

𝑝  1 𝑟  1 
∶  

1 

𝑝 2 𝑟  2 
∶  

1 

𝑝  3 𝑟  3 
 

 

Ex-1   एक धि को 10% की दर स े4 वषग 12.5% की दर 
से 2 वषग तथा 15% की दर से 3 वषग के जलए हदया हो तो 
तथा प्रते्यक से समाि नमिधि प्राप्त हो तो मूलधि क्या 
होर्ा ? 
10 × 4 = 40  
12.5 × 2 = 25  
15 × 3  = 45  
p1 × 140 

100 
 = p2 × 125  

100  
 = p3 × 145  

100 
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(3) एक व्यनक्त Rs 10000 का ऋण लेता है ! उसका एक भार् 
वह 8% वाक्रषिक की दर पर एक बैंक से लेता है और 10% 
वाक्रषिक की दर पर दूसरे बैंक से लेता है ! अंत में वह कुल 
ब्याज के रूप में Rs 950 वाक्रषिक का भरु्ताि करता है ! 
तदिुसार उसका पहले बेंक स ेजलया र्या ऋण क्रकतिा था 
? 
  I                   II  
 8%               10% 
10000 x 8%    10000 x 10% 
 800                   1000  
 
            950  
 
     50          :      150  
     1    :        3   ,        1 + 3 = 4  
2500 Rs                        4 = 10000 

                                1 = 2500 
             

Type – 7   जब ब्याज की कई िरें हों – 
(1) एक व्यनक्त िे बैंक से Rs 8000 इस शतग पर उधार जलया 

क्रक पहले 5 वषग के जलए 6% अर्ले 3 वषों के जलए 8% 
तथा इसके  बाद 8 वषों के जलए 10% वाक्रषिक साधारण 
ब्याज लर्रे्ा ! यहद वह 12 वषग के अंत में उधार लोटायेर्ा 
तो उस ेक्रकतिा ब्याज देिा पडेर्ा !  

5 × 6%   = 30%  
3 × 8%   =  24%  
4 × 10%    =   40%  
total = 12 वषग   =  94% 
8000 × 94  

100  
 

    =   7520 Rs  
 

(2) नितति कुछ धि राजश पहले तीि वषों के जलए 6% वाक्रषिक 
ब्याज की दर पर उधार ली ! अंत में वह राजश अर्ले पांच 
वषों के 9% वाक्रषिक ब्याज पर और 8 वषों के बाद 13% 
वाक्रषिक ब्याज पर  रिी तदिुसार यहद उसिे 11 वषों के बाद 
कुल Rs 8160 ब्याज का भरु्ताि क्रकया हो,   तो उसकी 
उधार ली र्ई वह राजश क्रकति ेRs थी ? 

3 × 6%  =  18% 
5 × 9%   =   45% 
3 × 13%   =  39% 
                  102 % 
102%    = 8160  
1%     =   80  
100%    =   8000 Rs  

(3) क्रकसी धिराजश पर साधारण ब्याज की दर प्रथम दो वषों के 
जलए 4% प्रततवषग अर्ले 4 वषों के जलए 6% प्रततवषग एवम ्
6 वषों से अनधक के जलए 8% प्रततवषग है ! यहद कुल 9 वषों 
की अवनध के जलए एकत्रत्रत साधारण ब्याज Rs 1120 हो तो 
वह राजश है ! 
   2 × 4%   =   8% 
       4 × 6%    =  24% 
       3 × 8%    =   24% 
                          56%  

56%      =    1120  
1%        =    20 
100%     =    2000 Rs  
 

(4) प्रथम 4 वषों के जलए एक धिराजश की दर 3% प्रततवषग 
अर्ले 4 वषों के जलए 5% प्रततवषग एवम् 8 वषों स ेअनधक 
के जलए 6% प्रततवषग है!यहद 9 वषों की अवनध के जलए 
एकत्रत्रत सा.ब्याज Rs 817 है तो धिराजश थी ! 

4 ×3%  =   12% 
4 × 5%   = 20% 
1 × 6%   =   6% 
ब्याज   =     38%    
38%  =  817  
1%    =  21.5  
100%  =  2150 Rs  
 

Type – 8   जब िन अपन ेका n गुिा हो जाये – 
(1) साधारण ब्याज की क्रकस दर से कोई धि 5 वषग में अपि े

का दुर्ुिा हो जाता है ?     
दर   =   (र्ुिा−1)×100  

समय 
               

 = (2−1)× 100  

5 
 = 1  

5  
 × 100  = 20%  

1 Method  
मूलधि  = 100 (मािा) 
100        5 वषग     200  
      ब्याज = 100  
5 वषग का ब्याज  =  100  
1 वषग का ब्याज   =  20  
दर  =  20  

100  
× 100  =  20% 

 

(2) कोई धिराजश 12% वाक्रषिक ब्याज की दर से क्रकतिे वषों में 
दुर्ुिी हो जायेर्ी ! 

समय = (र्ुिा−1)× 100  

दर  

     =(2−1)× 100  

12 
 

    = 1 

12  
× 100  

    =  81 

3  
 वषग   =  8 वषग 4 माह  
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∴ 2 × 22 

7 
×  𝑅   = 176 m  

R = 28 मीटर  
सडक सहहत पाकग  की त्रत्रज्या  = (28+7)  
 = 35 मीटर  
सडक का क्षेत्रफल = [π × (35)2 - π (28)2 ]  
= π[(35)2 – (28)2 ] 
= 22 × 63  
= 1386 मीटर2  
 

(7) 1 cm,   2 cm तथा 3 cm त्रत्रज्या की तीि र्ोलाकार र्ेंदों 
को क्रपघलाकर एक ियी र्ेंद बिाई जाती है इस प्रक्रिया में 
25% सामग्री िष्ट हो र्ई िई र्ेंद की त्रत्रज्या क्रकतिी हैं ? 
हल →  तीिों र्ेंदों का आयति = [ 4 

3 
×  𝜋 × (1)3 +

4 

3 
×  𝜋 ×  (2)3 +

4 

3 
× 𝜋 (3)3 ] 

= 4 

3 
×  𝜋 ×  (1 + 8 ×  27)  = 48 π 

बची सामग्री = 48 π × 75 

100 
  = 36 π  

मािा िई र्ेंद की त्रत्रज्या  = r cm  

∴ 4  

3  
 πr3   = 36 π  

r3  = (36 × 3   

4  
)  = 3 cm ans. 

 

(8) यहद दो र्ोलों के अद्धगव्यास िमशः 3 : 2 के अिपुात में हो 
तो उिके आयतिों का अिपुात क्या होर्ा ? 
हल →   मािा र्ोलों के अद्धगव्यास िमशः 3n व 2n है 

तब इिका आयति = 
4 

3 
𝜋(3 𝑛)3 

4 

3 
𝜋(2 𝑛 ) 3  

= 27 𝑛3  

8 𝑛 3 
  = 27  

8 
  

 27 : 8 Ans  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 12 
 

क्षेत्रणमतत – वत्रववमीय (3D) 
 

घन (Cube) :-  
घि का आयति = (भुजा)3  
सम्पूणग पृष्ठ के्ष.   = 6a2  
घि का क्रवकणग    = √3a   
      a     a         
   a   a  a    a  
    a   a   a      
 
 

दो घि का आयति  = 2a3  
दो घि का कुल पृष्ठ क्षे.   = 10a2  

 
 

# घि के अंदर र्ोले की त्रत्रज्या –  
त्रत्रज्या (r)   =   भुजा 

2 
 

 
 

# घि के बाहर बिे र्ोले की त्रत्रज्या –  

त्रत्रज्या   =  क्रवकणग 
2 

 

 
 

घन पर आिाररत प्रश्न :-  
(1) एक 648 सेमी2 सम्पूणग पृष्ठ वाले घि से 72 सेमी2 

सम्पूणग पृष्ठ क्षेत्रफल वाले क्रकतिे छोटे– छोटे घि बिाये 
जा सकते है ? 
6a12   :    6a22  
a12    :    a22    
648  :   72     
9    :      1   
a1    :    a2 =   3  :  1    
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आयति = a13    :    a23   
        33    :    13 × n       
n   =   27 ans. 
 

(2) यहद एक घि के क्रवकणग की लम्बाई 8√3 सेमी. है ! तो 
सम्पूणग पृष्ठीय क्षेत्रफल क्या होर्ा ? 

भुजा √3 =  8√3 
   भुजा   =   8  
पृष्ठीय क्ष.े    =  6a2  
                 = 6 × 82  
                 =  384 cm2 

 

(3) 729 घि सेमी. आयति वाले घि के क्रवकणग की लम्बाई 
क्या होर्ी ! 

घि का आयति = (भुजा)3   
(भुजा)3  =  729     
भुजा    = √729            
भुजा      =  9  

घि के क्रवकणग  = भुजा √3  =  9 √3 ans. 
 

(4) यहद क्रकसी घि का कुल पृष्ठीय क्षेत्रफल 96 सेमी.2 है तो  
इसका आयति है ? 

6a2   =  96      आयति  =  a3  
a2    =  16          =   (4)3  
a     =   4        =    64 cm3  

 

(5) तीि घि की भजुाएाँ  िमशः 30cm,   40cm,   तथा 
50cm है इिको क्रपघलाकर एक घि बिाया जाये तो िये 
घि की सभी सतहों का कुल के्षत्रफल क्या होर्ा ? 

V3  =   (30)3 + (40)3 + (50)3  
    = 27000 + 64000 + 125000  
V3   =  216000  
V   =   60cm  
कुल पृष्ठ के्ष.   =  6 × (भुजा)2  
                = 6 × 602  
              = 6 × 3600  
            = 21600 cm2  
 

(6) यहद दो घिों के आयतिों का अिुपात 27 : 64  है तो 
उिका सपंूणग पषृ्ठ क्षेत्रफल क्या होर्ा ? 

a13    :     a23  =  a1  :   a2  
27   :     64  =   3   :   4  
सम्पूणग पृष्ठ के्ष.  =  a12   :   a22   
                =  32   :    42  
                =  9   :  16  

(7) 6 cm भुजा का एक घि क्रपघलाया जाता है और उसस े
27 समाि घि बिाये जाते है ! घि की भजुा ज्ञात करे ? 

6 × 6 × 6   =   27 × a3   
a3   =   8  
 a   =  2 cm  
 

(8) 25 cm भुजा वाले एक घि को क्रपघलाकर 5 cm की 
भुजा वाले घि बिाये जाते हैं 1 इस तरह क्रकतिे िये घि 
बिाये जा सकते हैं ? 
       25 ×25 × 25  =  5 × 5 × 5 × n  

n  = 125  
 

घनाभ (Cuboid) :-  
आयति  =  l × b × h  

सम्पूणग पृष्ठ के्ष.  =  2 (lb + bh + hl) 

चारों दीवारों का क्ष.े  = 2 (l + b) × h  

क्रवकणग = √𝑙 2 + 𝑏  2+ℎ  2  

 
 

(1) क्रकसी घिाभ से काटे जा सकिे वाले बडे से बडे घि का 
आयति क्या होर्ा जजसकी भजुाये िमशः 30 cm,   20  
cm तथा 5 cm है ? 
(l,  b,  h)       max. H.C.F of l × b × h  

(30,  20,  5) 

घि का आयति   =  53  

                        = 125 cm3   

 
 

(2) एकांक घिमीटर धातु से 6 एअर की चादर बिायीं र्यी 
चादर की मोटाई ज्ञात कीजजए ! 
1 = 6 × h  1 एअर = 10000 m2   

1 = 6 × 10000 × h  

h = 1 

60000 
 m2 = 1 

60000 
 × 10000 cm2 = 1 

6 
 cm2  
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अध्याय - 17  
 

सांख्यख्यकी (STATICS) 
 

प्राथणमक समंकों के संग्रहि की रीततयााँ (Method of 
Collecting Primary Data) 

1. प्रत्यक्ष व्यनक्तर्त अिुसधंाि (Direct Personal 
Investigation) 

2. अप्रत्यक्ष मौखिक  अिसुन्धाि (Indirect Oral 
Investigation) 

3. िािीय स्त्रोतों अथवा संवाददाताओ ं द्वारा सुचिा प्राश्चप्त 
!(Information Through Local Sources और 
Correspondents) 

4. र्णकों के माध्यम स े सूचिा संग्रह ! (Information 
Through Enumeration) 

5. प्रश्नावली के माध्यम से सूचिा संग्रह ! (Information 
Through Questionnaire)  

 

दद्वतीयक समंकों के संग्रहि के स्त्रोत (Sources of 
Collection of Secondary Data) 
हद्वतीय समकं वे समंक हैं जो पहले स े ही क्रकसी व्यनक्त,   
संिा या सकागर द्वारा संग्रहहत क्रकये जाते हैं ! 
 

दद्वतीयक समंकों के प्रमुि स्त्रोत :-  
(1) प्रकाजशत सामग्री (Published Meterial):- 
(i) सरकारी प्रकाशि ! 
(ii) अिरागष्ट्रीय तथा आयोर्ों की ररपोटग ! 
(iii) व्यापाररक संिाओ ंद्वारा ! 
(iv) शोधकतागओ ंके प्रकाशि ! 
(v) पत्र – पत्रत्रकाओ ंमें प्रकाजशत सामग्री ! 

 

(2) अप्रकाजशत सामग्री (Unpublished Meterial):- कुछ 
समंक ऐस ेभी होते हैं जजिका सरकार,   सिंाओ ंअथवा 
व्यनक्तयों के द्वारा संकलि तो क्रकया जाता है क्रकि ुउिका 
प्रकाशि िहीं क्रकया जाता हैं ! यहद ये समंक उपलब्ध हो 
तो इिका उपयोर् हद्वतीयक सामग्री के रूप में क्रकया जाता 
हैं! 
 

चरों का अथग (Meaning of Variables) 
संख्यात्मक वर्ीकरण में चरों का महत्वपूणग िाि हैं ! 
सांख्यख्यकीय क्रवनधयों में चरों का तात्पयग क्रकसी भी मापि े
योग्य मात्रा से हैं जो निश्चश्चत सीमाओ ंके अिर्गत कोई भी 
मूल्य ग्रहण कर सकती हैं ! अथागत चर एक ऐसी राजश हैं 
जजसका मूल्य अलर् – अलर् स्थिततयों में बदलता रहता 
हैं! जो मात्रा तथा आकार में घटते बढ़ते रहते हैं चर कहलाते 
हैं ! 
उदाहरण के जलए – आय,   मजदूरी,  वजि,  पररवार का 
आकार,   आयात – नियागत आहद ! 

चरों के प्रकार (Kinds of Variables):- चर दो प्रकार के 
होते हैं – िश्चण्डत चर,   सतत चर ! 
 

1. िश्चण्डतचर (Discrete Variable):- जो चर एक –दूसरे  
से निश्चश्चत मात्रा में णभन्न होते हैं,   िश्चण्डत चर कहलाते हैं! 
व्यावहाररक दृष्टी से िश्चण्डत चर पूणाांकों में ही हो सकते हैं! 
इस प्रकार र्णिा अथवा नर्िती करके जो मूल्य प्राप्त क्रकये 
जाते हैं ! 
 

2. सतत चर (Continous Variable) :- सतत चर वह चर 
हैं जजसका निश्चश्चत सीमाओ ंके अिर्गत कोई भी मूल्य हो 
सकता है ! इस प्रकार जजि चरों को निश्चश्चत मूल्यों में 
मापिा सिव ि हों तथा दो मलू्यों के मध्य अिनर्ित मूल्य 
हो सकते हो ऐसे चरों को सतत चर कहते हैं ! अथागत जजि 
मूल्यों का माप क्रकया जाता है उन्हें सतत चर कहते हैं ! 
जैसे – तापमाि,   ऊचाई,   आयु,   आय,   वजि,   
उत्पाहदत पुजे आहद! 
सांख्यख्यकीय  िणेणयााँ (Statistical Series) :-सांख्यख्यकीय  
िेणणयााँ समंकों के वर्ीकरण से प्रत्यक्ष रूप स ेसम्बन्धन्धत 
हैं! 
संख्यात्मक आधार पर िेणणयााँ (Series based 
Quantitative Values) 
 

1 व्यचक्तगत िेिी (Individual series) 
आवृतत बंटि िणेी (Frequency Distribution Series) :-  

(i) िश्चण्डत िेिी (Discrete Series और Ungrouped 
Frequency Distribution)  

(ii) सतत िेिी (Continuous Series और Grouped 
Frequency Distribution) 
ववचर (Variable) :- प्रके्षण से हम जजस राजश का अलर् 
– अलर् माि ग्रहण करते हैं उस राजश को क्रवचर कहा जाता 
हैं ! 

 बारम्बारता (Frequency) :- यहद आकडों के संकलि में 
कोई आकडा 6 बार आया हो तो उस 6 को उस आकडे की 
बारम्बारता कहते हैं ! 

 परास /पररसर (Range) :- क्रकसी प्रेक्षण से महतम और 
न्यूितम आकडों के अिर को पररसर कहा जाता है ! 

 वगग – अिराल या वर्ग (Class interval or Class) :- 
जब आकडें कई वर्ों में बाटंकर व्यक्त क्रकये जाते हैं तो 
प्रते्यक वर्ग,   वर्ग – अिराल या जसफग  वर्ग कहलाता हैं ! 
 

वगग अन्तराल बनाने की िो ववणियााँ हैं –  
(i) समावेजशक (Non-overlapping Method) 
(ii) अपवजी (Overlapping Method) 
 समावेजशक क्रवनध में वर्ग अिराल 0-9,  10-19,  20-29,  

30-39 इत्याहद प्रकार स ेजलए जाते हैं ! यहााँ 10-19 वर्ग–
अिराल का यह अथग हुआ क्रक उसमें 10,  11,  12,  13,  
14,  15,  16,  17,  18 और 19 तक के ही आकडें उसी वर्ग 
– अिराल में रहेंर्े ! 
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 अपवजी ववणि में वगग – अिराल 0-10,  10-20,  20-30,  
30-40,  40-50 इत्याहद प्रकार से जलए जाते हैं ! यहााँ 10-
20 वर्ग–अिराल का यह अथग हुआ क्रक उसमें 10 से 19 
तक के ही आकडें शानमल क्रकए जायेंर्े ! 20 की नर्िती 
अर्ले वर्ग अिराल (20-30) में की जायेंर्ी ! 

 यहद वर्ग-अिराल समावेजशक क्रवनध में जलिा हो तो उस े
अपवजी क्रवनध में बदला जा सकता हैं ! उदाहरणाथग 
निम्नजलखित वर्ग अिराल समावेजशक क्रवनध में जलिा र्या 
हैं ! जजस ेअपवजी क्रवनध में बदलिा हैं ! जैसे– 0-9,  10-
19,  20-29,  30-39,  40-49  

 इसे अपवजी क्रवनध में बदलिे के जलए प्रते्यक वर्ग– अिराल 
की निम्नतम सीमा में स े0.5 घटा दें तथा उच्चतम सीमा में 
0.5 जोड दें ! ऐसा करि ेस ेवर्ग अिराल अपवजी क्रवनध में 
बदल जायेर्ा ! जैस े–  
-0.5-9.5,  9.5-19.5,  19.5-29.5,  29.5-39.5,  39.5-
49.5  
 

 मध्यमान :- क्रकसी वर्ग की उच्चतर व निम्नतर सीमाओ ंका 
औसत  = 𝐻+𝐿 

2 
 

 संचयी बारम्बारता (Cumulative Frequency) :- क्रकसी 
वर्ग – अिराल की संचयी बारंबारता इस वर्ग –अिराल 
और उसके पहले के वर्ग –अिरालों की बारम्बारताओ ंका 
योर् होता हैं! 
 

वगीकृत आकड़ों की बारम्बारता सारिी द्वारा 
प्रस्तुततकरि 
निम्नजलखित आकडें क्रकसी परीक्षा में क्रवणभन्न परीक्षातथियों का 
र्णणत क्रवषय में प्राप्तांक हैं-  
20,  92,  90,  74,  80,  75,  95,  74,  65,  85,  
65,  90,  88,  75,  87,  74,  65,  70,  20,  88,  
95,  85,  70,  35,  45,  80,  70,  88,  85,  80  
दक्रया :-  

(i) सभी आकडों को ध्यािपूवगक देंिे तथा इसमें न्यिूतम तथा 
अनधकतम आकडों को चुिें जो िमशः 20 तथा 95 हैं ! 

(ii) अब संख्याओ ंका वर्ग अिराल तैयार करें ! इसके जलए 
पहले वर्ग अिराल की न्यूितम सीमा 20 या उसस ेकम 
लें ! वर्ग- अिराल की लम्बाई अपिी इच्छािुसार ली जा 
सकती है जो प्राय: 5,  10 या 20 होती हैं ! 
20-30,   30-40,  40-50 इत्याहद अपवजी क्रवनध में  
20-29,  30-39,  40-49 इत्याहद समावेजशक क्रवनध में  

(iii) हदए र्ए आकडों से एक-एक आकडा लेकर यह पता लर्ाएाँ  
क्रक वह आकडा क्रकस वर्ग–अिराल में है ! जजस वर्ग–
अिराल में वह आकडा हैं,   उसके दााँयी ओर टेलीमाकग  के 
स्ति में एक जचन्ह | लर्ा दें ! इस प्रकार यहद प्रते्यक 
अिराल चार जचन्ह ∥∥ हो जाये तो पांचवे जचन्ह के जलए 
इसे िास कर दें (  )! 

(iv) बारम्बारता स्ति के िीच ेप्रते्यक टैली माकग  को नर्िकर 
जलि दें !  

(v) अि में बारम्बारताओ ंको जोडकर कुल संख्या जलि दें तथा 
सारणी का एक उपयुक्त शीषगक दें – 

वर्ग –अिराल  टैली माकग   बारम्बारता  

20-30  ΙΙ  2  
30-40          Ι  1  
40-50        Ι  1  
50-60     0  

60-70  ΙΙΙ  
           3  

70-80         ΙΙΙ 8  
80-90         10  
90-100   5  
  कुल = 30  

 

उदाहरण : 1. पटिा शहर के जलए जसतम्बर माह में मौसम  
क्रवभार् द्वारा हदिायी र्यी आपेश्रक्षक आद्रता निम्नजलखित हैं 
– 50-60,   60-70 इत्याहद समाि वर्ग-अिराल लेकर 
एक संचयी बारम्बारता सारणी बिाएाँ  ! 
77,  83,  74,  77,  93,  83,  85,  83,  95,  95,  93,  
85,  90,  97,  92,   57,  54,  56,  52,  61,  58,  
56,  58,  81,  87,  76,  63,  74,  80,  82  
हल :- न्यूितम संख्या  = 52  
अनधकतम संख्या = 97  

 

आपेष्टक्षक आद्रता सारिी 
वर्ग-
अिराल  

टैली 
माकग   

बारम्बारता  संचयी बारम्बारता  

50-60       ΙΙ 7  7  
60-70  ΙΙ 2  9(7+2) 
70-80            5  14(7+2+5) 
80-90       

ΙΙΙΙ 
 9  23(7+2+5+9) 

90-100       ΙΙ  7  30(7+2+5+9+7) 
  कुल 30   

 

उिाहरि :2. क्रकसी टोकरी में रि ेर्ए सिरो के वजि 
(ग्राम में)निम्नजलखित हैं !इससे एक बारम्बारता सारणी तथा 
संचयी बारम्बारता सारणी तैयार कीजजए जजसमें वर्ग –
अिराल 30-49,  50-69 इत्याहद हो ! 
40,  100,  75,  70,  60,  100,  40,  60,  65,  45,  
55,  30,  110,  75,  55,  45,  30,  90,  85,  45,  
40,  50,  60,  65,  70,  95,  85,  80,  35,  80,  70,  
55,  30,  70,  75,  70,  110,  100,  85,  75. 
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अध्याय – 2 
 

िािुएँ एिं अिािुएँ 
 

 िािुएँ (Metals) 
 सामान्यर्ः धारु्एं ववद्युर् की सुचालक होर्ी है र्र्ा अम्लों 

सें विया किके हाइड्रोजन गसै वविावपर् किर्ी है। धारु्एं 
सामान्यर्ः चमकदाि, अधार्वर्ध्त एवं र्न्य होर्ी है। पािा एक 
ऐसी धारु् है जो र्द्व अविा में िहर्ी है। 

 पृथ्वी धारु्ओ ंकी सबसे बडी स्रोर् है र्र्ा धारु्एं पृथ्वी की 
भूपपतटी में मुक्त अविा या यौनगक के रूप में पायी जार्ी 
है। भूपपतटी में नमलने वाली धारु्ओ ंमें एलु्यमोननयम, लोहा- 
कैल्सियम का िम से है प्रर्म, डद्वर्ीय एवं र्ृर्ीय िान है। 
 

 खननज (Minerals)- भूपपतटी में प्राकृतर्क रूप से पाये 
जाने वाले र्त्वों या यौनगकों को खननज कहरे् है। 
 

 अयस्क (Ores)- खननज लजनसे धारु्ओ ंको आसानी स े
र्र्ा कम खचत में प्राप्त वकया जा  सकर्ा है उन्हें अयस्क 
कहरे् हैं। इसललए सभी अयस्क खननज होरे् हैं, लेवकन सभी 
खननज अयस्क नहीं होरे् है, अर्ः सभी खननजों का उपयोग 
धारु् प्राप्त किन ेमें नहीं वकया जा सकर्ा। 
 

 गैंग (Gangue)- अयस्क में नमले अशुि पदार्त को गैंग 
कहरे् है। 
 

 फ्लक्स (Flux)- अयस्क में नमले गैंग को हटाने के ललए 
बाहि से नमलाए गये पदार्त  को फ्लक्स कहरे् है। 
 

 अमलगम (Amalgum) - पािा अमलगम का आवश्यक 
अवयव होर्ा है। पािा के नमश्र धारु् अमलगम कहलार्े है। 
ननम्न धारु्एँ अमलगम नहीं बनारे् है- लोहा- प्लैवटननम- 
कोबाल्ट, ननकेल एवं टंगस्टन आडद/ 
 

 एनीलल िंग (Annealing)- इस्पार् को उच्च र्ाप पि गमत 
कि धीिे-धीिे ठण्डा किने पि उसकी कठोिर्ा घट जार्ी है। 
इस प्रविया को एनीललिंग कहरे् है। 

 लोहे में जंग लगने के ललए ऑक्सीजन व नमी आवश्यक 
है। जगं लगन ेसे लोहे का भाि बढ जार्ा है। जगं लगना 
एक िासायननक परिवर्तन का उदाहिण है। लोहे में जगं लगन े
में बना पदार्त रे्िसोरे्रिक ऑक्साइड (Fe2O3) होर्ा है। 
यशदलेपन, रे्ल लगाकि, पेंट किके, एनोडीकिण या 
नमश्रधार्ु बनाकि लोहे को जगं लगन ेसे बचाया जा सकर्ा 
है। 
 

 यशदलेपन- लोहे एवं इस्पार् को जंग स ेसुिक्षक्षर् िखन ेके 
ललए उन पि जस्त ैकी पर्ली पिर् चढान ेकी ववनध को 
यशदलेपन कहरे् है। 
 

 इस्पाि- लोहा एवं 0.5% से 1.5% र्क काबतन की नमश्रधारु् 
इस्पार् कहलार्ी है। 
 

 से्टनलेस इस्पाि- यह लोहे व काबतन के सार् िोनमयम 
र्र्ा ननकेल की नमश्रधारु् हार्ी है। यह जंग प्रतर्िोधी अर्वा 

धब्बा होर्ा है र्र्ा इसका उपयोग शल्य उपकिण र्र्ा बर्तन 
बनाने में वकया जार्ा है। 
 

 कोबाल्ट इस्पाि- इसमें कोबाल्ट की उपस्थितर् के कािण 
ववलशष्ट चुम्बकत्व का गुण आ जार्ा है। इसका उपयोग 
िायी चुम्बक बनाने में वकया जार्ा है। 
 

 मैंगनीज इस्पाि- मैगनीज युक्त इस्पार् दृढ, अत्यंर् कठोि 
एवं टूट-रू्ट िोधी होर्ा है। इसका उपयोग अभेद तर्जोिी, 
हेलमेट आडद बनाने में वकया जार्ा है। 
 

िािओु ंसे संबंनिि विविि िथ्य 
 धात्वत्वक ऑक्साइड क्षािीय होरे् है, जबवक अधात्वत्वक 

ऑक्साइड अम्लीय होरे् है। 
 अधात्वत्वक ऑक्साइड जल में घुलकि विया किरे् है औि 

अम्ल बनारे् हैं। 
 धात्वत्वक ऑक्साइड जल में घुलकि विया किरे् हैं औि 

क्षािक बनार्े हैं। 
 सोडडयम एक ऐसी धार्ु है जो जल पि रै्िर्ा है। 
 एलू्यनमननयम को भववष्य की धारु् कहा जार्ा है। 
 िक्त प्रवाह को िोकने के ललये रे्रिक क्लोिाइड का प्रयोग 

वकया जार्ा है। 
 कॉपि को खुली हवा में छोडने पि उस पि हिे काबोनेट की 

पिर् बन जार्ी है। 
 चाजेबल बैरी में इलैक्ट्रोडो का काम ननवकल व कैडनमयम 

का जोडा किर्ा है। 
 ऑक्सीजन व एसीवटलीन गैस के नमश्रण का प्रयोग वेल्डल्डिंग 

किने में वकया जार्ा है। 
 मोजानाइट िेडडयों ऐक्टक्टव खननज है। 
 र्ाप बढाने पि ठोस पदार्ों की ववलेयर्ा बढर्ी है। 
 कमिे के र्ाप पि पािा धार्ु र्द्व अविा में होर्ी है। 
 टंगस्टन का गलनांक उच्च होर्ा है जो लगभग 3500OC 

होर्ा है। 
 त्रबजली के बल्ब से टंगस्टन र्न्तु के उपचयन को िोकने 

के ललए हवा ननकाल दी जार्ी है। 
 कोबाल्ट के समिाननक का उपयोग कैं सि िोग के इलाज 

में वकया जार्ा है। 
 पनडुब्बी जहाजों र्र्ा अस्पर्ाल आडद की बंद हवा को शुि 

किने में सोडडयम पि ऑक्साइड का उपयोग होर्ा है। 
 गैललयम धारु् कमिे के र्ाप पि र्द्व अविा में पाया जार्ा 

है। 
 पलत एश (Pearl Ash) पोटैलशयम काबोनेट (K2CO3) को 

कहरे् है। 
 ववद्युर् हीटि की कंुडली नाइिोम की बनी होर्ी है। नाइिोम 

बहुर् कठोि र्र्ा बहुर् र्न्य है। नाइिोम ननकेल, िोनमयम 
औि आयिन का नमश्रधार्ु है। 

 सोने में सवातनधक र्न्यर्ा होर्ी है।  
 त्रब्रटेननया धार्ु (Britannia Metal) एण्टिमनी (Sb), र्ांबा 

व वटन (Sn) की नमश्रधारु् है। 
 टाइटेननयम इस्पार् के बिाबि मजबूर् लेवकन भाि में उसका 

आधा होर्ा है। इसका उपयोग िक्षा उत्पादन में होर्ा है। 
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इसललए इसको िणनीतर्क धारु् (Strategic Metal) कहरे् 
है। इसका उपयोग वायुयान का फे्रम र्र् इंजन बनाने में 
नाभभकीय रिऐक्टिों में होर्ा है। 

 शुि सोना 24 कैिेट का होर्ा है। आभूषण बनाने के ललए 
22 कैिेट सोने का उपयोग होर्ा है। सोन ेको कठोि बनान े
के ललए उसमें र्ाँबा या चादँी नमलाया जार्ा है। आयिन 
पाइिाइट्स FeS2 को झूठा सोना या बैवर्ा का सोना कहरे् 
है। 

 ट्यूब लाइट में सामान्यर्ः पािे का वाष्प औि आगतन गैस 
भिी िहर्ी है। 

 काबतन सीसा का उपयोग कृत्रत्रम अगंों के ननमातण में होर्ा 
है र्र्ा लेड आसेननक नामक नमश्रधार्ु का उपयोग गोली 
बनाने में होर्ा है। 

 अफ्रीका के बाद आडदवालसयों में लोहमयर्ा (Siderosis) 
िोग पाया जार्ा है। ऐसा उनमें लोहे का बर्तन में बीयि 
सेवन के कािण होर्ा है। शिीि में लोहे की कमी स ेएनीनमया 
र्र्ा अनधकर्ा से लौहमयर्ा िोग होर्ा है। 

 लजिंक क्लोिाइड के लेपन द्वािा लकडी की वस्तओु ंको कीडों 
से बचाया जार्ा है। 

 लसल्वि आयोडाइड का उपयोग कृत्रत्रम वषात किाने में होर्ा 
है। 

 लसल्वि नाइरेट का प्रयोग ननशान लगान ेवाली स्याही बनान े
में वकया जार्ा है। मर्दान के समय में मर्दार्ाओ ंकी 
अँगुललयों पि इसी का ननशान लगाया जार्ा है। सूयत की 
प्रकाश में अपघवटर् हो जाने के कािण इसे िंगीन बोर्लों 
में िखा जार्ा है। 

 सबसे अनधक घनत्व र्र्ा सबसे भािी धात्वत्वक र्त्व 
ओसनमयम (Os) है। 

 सबसे कम घनत्व, सबसे हल्का एवं सबसे प्रबल अपचायक 
र्त्त्व है- लीतर्यम (Li) 

 प्लेवटनम सबसे कठोि धारु् है। इसे सरे्द सोना भी कहरे् 
है। 

 बेरियम सले्फट (Barium Sulphate) का उपयोग बरेियम 
मील के रूप में उदि के X-Ray में होर्ा है। 

 आतर्शबाजी के दौिान लाल चटक िंग (Crimson Red 
Colour) स्ट्रॉन्शशयम र्र्ा हिा िंग बेरियम की उपस्थितर् के 
कािण उत्पन्न होर्ा है। 

 चांदी, र्ांबा व एलु्यनमननयम ववद्युर्् धािा का सवोत्तम चालक 
है। 

 पोटैलशयम की उपस्थितर् के कािण लहसून व प्याज में गंध 
आर्ी है। 

 चाँदी अणे्ड में उपस्थिर् गंधक से प्रतर्विया किके काले िंग 
का लसल्वि सल्फाइड बनार्ी है, लजससे चम्मच नष्ट हो 
जार्ी है इसललए चाँदी के चम्मच से अण्डा खाना वलजिर् 
िहर्ा है। 

 ववद्युर् उपकिणों में प्रयुक्त होने वाला यूज र्ाि (Solder) 
लेड औि वटन से बना नमश्रधारु् होर्ा है। इस नमश्रधारु् का 
गलनांक लेड व वटन से कम होर्ा है। 

 यूिेननयम धारु् का ननष्कषतण मखु्यर्ः उसके अयस्क वपिंचब्लैंड 
से वकया जार्ा है। यूिेननयम को आशा धार्ु कहा जार्ा है। 
भािर् में यूिेननयम का सवातनधक उत्पादन झािखण्ड में होर्ा 
है। यूिेननयम का समिाननक 92U238 िेडडयो सवियर्ा 
प्रदलशिर् नहीं किर्ा है 

 िेडडयम का ननष्कषतण वपिंचब्लैंड से वकया जार्ा है। 
 कैडनमयम, बोिॉन र्धा लजिकोननयम का उपयोग न्यूरॉनों 

को अवशोवषर् किन ेके गुणों के कािण नाभकीय रिएक्टि 
में न्यूरॉन मंदक के रूप में वकया जार्ा है। 

 कैडनमयम का उपयोग संग्राहक बैटरियों में र्र्ा ननम्न 
गलनांक की नमश्रधारु् बनाने में होर्ा है। 
 

िाि ु अयस्क 
र्ांबा
  

अजुिाइट (Azurite) 
चालकोसाइट (Chalcocite) 
कॉपि पायिाइट (Copper Pyrite) 
क्यूप्राइट (Cuprite) 

कैल्सियम कैल्सियम काबोनेट  
लजप्सम (Gypsum) 
र्लूयोिोस्पाि (Flurospar) 
र्ॉस्फोिाइट 

एलु्यनमननयम
  

बॉक्साइट (Bausite) 
िोयोलाइट (Cryolite) 
कोिनडम (Corundum) 
डायस्पोि (Diaspore) 

सोडडयम सोडडयम क्लोिाइड  
सोडडयम काबोनेट 
सोडडयम नारेट 
बोिेक्स 

वटन कैसीटेिाइट (Casiterite) 
चांदी नेवटव लसल्वि (Native Silver) 

अजेन्टाइट (Argentite) 
केिागाइिाइट (Keragyrite) 

जस्ता से्फलेिाइट (Sphelerite) 
लजिंक बै्लन्ड (Zinc Blende) 
फ्रें कललनाइट (Franklinite) 
कैलामीन (Calamine) 
लजिंकाइट (Zincite) 

पोटेलशयम पोटेलशयम क्लोिाइड 
पोटेलशयम काबोनेट 
पोटेलशयम नाइरेट 

मैगे्नलशयम मैगनेसाइट (Magnesite) 
डोलोमाइट (Dolomite) 
कानेलाइट(Carnallite( 
ऐपसम साल्ट (Epsom Salt) 

मकत िी लसनेबाि (Cinnabar) 
मैंगनीज पाइिोलुसाइट (Phrolusite) 

मैगनाइट (Magnatite) 
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अध्याय - 5 
 

विद्युि एि ंविद्युि िारा 
(Electricity) 

 
 वकसी चालक में ववद्युर् आवेशों की उपस्थितर् एवं प्रवाह 

ववद्युर् कहलार्ी है1 
 पदार्ों को पिस्पि िगडने से उस पि जो आवेश की मात्रा 

संलचर् िहर्ी है, उस ेस्थिि-ववद्युर् कहरे् हैं 1 स्थिि-ववद्युर् में 
आवेश स्थिि िहर्ा है1 

 बेंजानमन फ्रैं कललन ने दो प्रकाि के आवेशों को धनात्मक 
आवेश व ऋणात्मक आवेश नाम डदया है 1  
 

आिेश(Charge)-  
 प्रते्यक वस्त ुपिमाणुओ ंस ेबनी होर्ी है 1 इन पिमाणुओ ंमें 

इलेक्ट्रान औि प्रोटोन होरे् हैं 1 इलेक्ट्रान ऋण आवेलशर् र्र्ा 
प्रोटोन धनावेलशर् होर्े हैं 1  

 इस प्रकाि हम जानरे् हैं वक ववद्युर् आवेश दो प्रकाि के होरे् 
हैं- धनात्मक एवं ऋणात्मक 1 सजार्ीय आवेश एक-दूसिे  
को प्रतर्कवषिर् किरे् हैं जबवक ववजार्ीय आवेश एक-दूसिे  
को आकवषिर् किरे् हैं1 

 दो आवेशों के बीच लगन ेवाले आकषतण या प्रतर्कषतण बल 
का मान ‘कूलॉम के ननयम’ से प्राप्त वकया जार्ा है1 
जैसे- F =K 𝑞𝑄 

  r2    
   (K = ननयर्ाकं) 

                 q ← r → Q  
       F = आकषतण बल ,  q औि Q आवेश, r दोनों 

आवेशों के बीच की दूिी   
ववद्युर् आवेश का S.I. मात्रक कूलॉम  है, जो लगभग 6 × 
1018 इलेक्ट्रोनों के आवेशों के योग  के बिाबि है1 
 
आिेश का पृष्ठ घनत्व –  

 चालक के इकाई क्षेत्रर्ल पि स्थिर् आवेश की मात्रा को 
उस आवेश का पषृ्ठ घनत्व कहरे् हैं 1 

 चालक का पषृ्ठ घनत्व चालक के आकाि एवं चालक के 
समीप स्थिर् अन्य चालक या ववद्युर्  िोधी पदार्ों पि ननभति 
किर्ा है1  

 पृष्ठ घनत्व सबसे अनधक चालक के नुकीले भाग पि होर्ा 
है1 क्योंवक नुकीले भाग क्षेत्रर्ल सबसे कम होर्ा है 1  
 

 चालक (Conductor)- लजन पदार्ों से होकि ववद्युर्  
आवेश सिलर्ा से प्रवाडहर् होर्ा है, उन्हें चालक कहरे् हैं1 
जैसे- चाँदी, र्ांबा, एलु्यनमननयम आडद 1 चाँदी सबस ेअच्छा 
चालक है 1 
 

 अचालक (Nonconductors) - लजन पदार्ों स े होकि 
आवेश का प्रवाह नही होर्ा है, उन्हें अचालक कहरे् हैं 1 
जैसे- लकडी, िबि, कागज आडद 1 
 

 कूलॉम का ननयम(Coulomb’s law)-  दो स्थिि ववद्यरु्  
आवेशों के बीच लगने वाला आकषतण अर्वा प्रतर्कषतण बल 

दोनों आवेशों की मात्राओ ंके गुणनर्ल के अनुिमानपुार्ी 
एवं उनके बीच की दूिी के वगत के व्युत्क्रमानुपार्ी होर्ा है 
र्र्ा यह बल दोनों आवेशों को नमलाने वाली िेखा के 
अनुडदश कायत किर्ा है1 
 
विद्युि क्षेत्र(Electric Field)-  

 वकसी ववद्युर् आवेश के चािों ओि का वह के्षत्र  लजसमें कोई 
अन्य आवेश आकषतण या प्रतर्कषतण बल का अनुभव किर्ा 
है, ववद्युर् के्षत्र (Electric Field ) अर्वा ववद्युर् बल के्षत्र 
(Field of Electric Force) कहलार्ा है। 
 
विद्युि क्षेत्र की िीव्रिा (Intensity of Electric Field)- 

 ववद्युर् के्षत्र में वकसी त्रबिंदु पि िखे पिीक्षण आवेश (Test 
Charge)पि लगने वाले बल र्र्ा पिीक्षण आवेश के मान 
के अनुपार् को उस त्रबिंदु पि ववद्युर् के्षत्र की र्ीव्रर्ा (E) 
कहरे् हैं। 

𝐸
→= 𝐹  

𝑞0  
    

 जहाँ,  
𝐹
→पिीक्षण आवेश पि लगने वाला बल है औि q0 

पिीक्षण आवेश का मान है, इसका मात्रक न्यूटन कूलॉम  है 
र्र्ा यह सडदश िालश है। 

 अर्ातर् ववद्युर् के्षत्र में स्थिर् वकसी त्रबिंदु पि स्थिर् इकाई 
धनावेश पि कायत किन ेवाले बल को उस त्रबिंदु पि ववद्युर् 
के्षत्र की र्ीव्रर्ा कहरे् हैं।  
 
विद्युि क्रद्वध्रुि (Electric Dipole)- 

 ववद्युर् डद्वध्रुव वह ननकाय (System) है लजसमें दो बिाबि, 
वकिं रु् ववपिीर् प्रकृतर् के त्रबिंदु आवेश एक-दूसिे से अि दूिी 
पि स्थिर् होरे् हैं, जैस े- पानी (H2O), अमोननया (NH3), 
मीर्ेन (CH4) इत्याडद के अणुओ ं(Molecule) को  ववद्युर् 
डद्वध्रुव (Electric Dipole) कहरे् हैं 1 
 
विद्युि क्रद्वध्रुि का आघूणत  (Electric Dipole Moment) 

 वकसी एक आवेश र्र्ा दोनों आवेशों के बीच की अि दूिी 
के गुणनर्ल को ववद्युर् डद्वध्रुव का आघूणत (P) कहरे् हैं। 

 ववद्युर् डद्वध्रुव एक सडदश िालश है, लजसकी डदशा डद्वध्रुव के 
अक्ष के अनुडदश ऋण आवेश से धन आवेश की ओि होर्ी 
है। 
 
विद्युि िारा  (Electric Current) 

 ववद्युर् धािा एक प्रकाि से ववद्युर् आवेश का प्रवाह है। ठोस 
चालकों में इलेक्ट्रॉनों के प्रवाह के कािण र्र्ा र्िलों में 
आयनों के सार् इलेक्ट्रॉनों के प्रवाह के कािण ववद्युर् धािा 
बनर्ी है। 
       धािा(i)= आवेश (q)

समय (t)
 

 ववद्युर् धािा का S.I. मात्रक एंवपयि (A) होर्ा है। 1 एंवपयि 
ववद्युर् धािा प्रतर् सेकें ड एक कूलाँम आवेश के प्रवाह के 
बिाबि होर्ी है। 
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Q.15  यडद 10 Ω के एक प्रतर्िोध में 1.5 एम्पीयि की ववद्युर् धािा 
बनी िहर्ी है, र्ो 1 नमनट में ननष्कालसर् ऊजात की मात्रा 
वकर्नी होगी ? 
    Ι = 1.5  ,   R = 10 Ω 
    t = 1 min. = 60 sec. 
H = Ι2Rt  
   H = 1.5 × 1.5 × 10 × 60  
    H = 1350 Watt  
 

Q.16 6 V प्रतर्िोध वाले एक स्त्रोर् में 0.5 A की धािा प्रवाडहर् 
होर्ी है 1 स्त्रोर् द्वािा प्रतर्िोध को आपूतर्ि की गई पॉवि 
......होगी ? 
       V = 6  
       Ι = 0.5  
       P = ? 
    P = V Ι 
    P = 6 × 0.5 
       = 3.0 W   
 

Q.17  5 ओम के वकसी प्रतर्िोध में 3.2 amp की धािा प्रवाडहर् 
हो िही है उत्पन्न ववभवान्ति की गणना कीलजए 1 
    R = 5 Ω  
     Ι = 3.2 A  
     V = Ι R  
     V = 5 × 3.2 
        =   16 V  
 

Q.18 र्ीन चालक र्ाि लजनका प्रतर्िोध िमशः 6 ओम, 10 ओम, 
र्र्ा 14 ओम है श्रणेी िम में जोडा गया है रु्ल्य प्रतर्िोध 
होगा 1 
R = R1 + R2 + R3   
    = 6 + 10 + 14  
     = 30 Ω 
 

Q.19 20 Ω के प्रतर्िोध में 100 नमली एम्पीयि की धािा प्रवाडहर् 
हो िही है र्ाि के लसिों पि वकर्ना ववभवान्ति उत्पन्न होगा? 
    Ι = 100 नमली एम्पीयि  
      = 100 × 10-3 A 
   R = 20 Ω 
   V = Ι R  
      = 100 × 10-3 × 20  
   V = 2 वोल्ट  
 

Q.20 2 वोल्ट की सेल स ेएक बल्ब को जोडा गया र्ो सले स े
0.2 एम्पीयि की धािा प्रवाडहर् होर्ी है र्ो बल्ब का प्रतर्िोध 
क्या होगा ? 
    V = 2 वोल्ट  
     Ι = 0.2 A    ,   R = ? 
 V = Ι R 
    R = 𝑉 

Ι  
 = 2  

0.2  
 = 10 Ω 

Q.21 3 Ω के र्ीन प्रतर्िोधों को समान्ति िम में जोडा गया है 
उन का र्ुल्य प्रतर्िोध क्या होगा ? 
  R = 1

𝑅1 
 + 1

𝑅2 
 + 1

𝑅3 
 

    = 1 

3 
 + 1 

3 
 + 1 

3 
 

    = 1+1+1  

3 
 

  R  = 1 Ω 
 

Q.21 वकसी परिपर् में र्ीन प्रतर्िोध िमशः 2 Ω, 3 Ω र्र्ा 4 
Ω को श्रेणी िम में जोडा गया है औि उनके लसिों पि 3 
वोल्ट का ववभवान्ति लगाया गया है र्ो परिपर् में उत्पन्न 
धािा का मान होगा 1  
    R = 2 + 3 + 4 
    R = 9 Ω  
    V = 3 वोल्ट  
    V = Ι R  
    Ι = 𝑉 

R  
 

     = 3  

9  
 

  Ι = 0.33 A  
 

Q.22 3 वोल्ट की एक बैटिी 1 ओम प्रतर्िोध पि 2 एम्पीयि की 
धािा प्रवाडहर् हो िही है बैटिी का आंर्रिक प्रतर्िोध ज्ञार् 
कीलजए 1 
         V = Ι R 
         E = Ι (R + r) 
          3 = 2 (1 + r) 
          3 = 2 + 2r  
         3 – 2 = 2r  
          2r = 1  
           r = 0.5 Ω  
 

Q.23 1 वकलोवाट घंटा वकर्न ेके बिाबि होगा ? 
       1 kWh = ? 

    1 × 1000 × 60 × 60 = 3600 × 1000  
                        = 36 × 105  
                     = 3.6 × 106 जूल  
    Basic Formulas:- 
            V = Ι R   ⟶ (i) 
          E = V Q    ⟶ (ii) 
            Q = Ι t   ⟶ (iii) 
        E = V Ι t    ⟶ (iv) 
        E = Ι2Rt    ⟶ (v) 
        E = 𝑉2

𝑅
. t    ⟶ (vi) 

 

Q.24  एक चालक स े2 एम्पीयि की धािा 10 वाल्ट पि 1 नमनट 
    र्क प्रवाडहर् की गई व्यय ऊजात होगी 1 

    Ι = 2 
   V = 10  
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 6 जनविी, 2024 को आडदत्य-L1 अपनी ननधातरिर् कक्षा 
(L1 पॉइंट) में सर्लर्ापूवतक पहंुच गया र्ा औि र्ब से यह 
लगार्ाि डेटा भेज िहा है।  
 

िारिीय अंिररक्ष से्टशन (BAS)  
 भािर्ीय अंर्रिक्ष से्टशन, लजसे िारिीय अिंररक्ष से्टशन 

(BAS) के नाम से जाना जार्ा है, भािर्ीय अंर्रिक्ष 
अनुसंधान संगठन (ISRO) की एक महत्वाकांक्षी 
परियोजना है। इसका लक्ष्य भािर् की अंर्रिक्ष में एक िायी 
उपस्थितर् िावपर् किना है। 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अध्याय – 7 
 

कमप्यूटर, सूचना एिं संचार प्रौद्योतगकी 
 
कमप्यूटर का विकास 
 

(Development of Computer) 
 कम्प्यूटि एक ऐसी मानव नननमिर् मशीन है लजसन ेहमािे 

काम किन,े िहन,े खेलने इत्याडद सभी के र्िीकों में परिवर्तन 
कि डदया है। इसने हमािे जीवन के हि पहलू को वकसी न 
वकसी र्िह से छुआ है। यह अववश्वसनीय आववष्काि ही 
कम्प्यूटि है। वपछले लगभग चाि दशकों में इसने हमािे 
समाज के िहन-सहन, काम किने के र्िीके को बदल डाला 
है। यह लकडी के एबैकस से शरुू होकि नवीनर्म उच्च गतर् 
माइिोप्रोसेसि में परिवतर्िर् हो गया है।  
 

कमप्यूटर का इतिहास (History of Computer) 
 एबैकस (Abacus) प्राचीन समय में (गणना किने के ललए) 

एबैकस का उपयोग वकया जार्ा र्ा। एबैकस एक यंत्र है 
लजसका उपयोग आंवकक गणना (Arithmetic 
calculation) के ललए वकया जार्ा है। गणना र्ािों में वपिोये 
मोतर्यों के द्वािा वकया जार्ा है। इसका आववष्काि चीन में 
हुआ र्ा। 

 पास्कल कैलकुलेटि (Pascal Calculator) या पास्कलाइन 
(Pascaline) प्रर्म गणना मशीन (Mechanical 
Calculator) का ननमातण सन ्1645 में फ्रांस के गभणर्ज्ञ 
बे्लज पास्कल (Blaise Pascal) ने वकया र्ा। उस 
कैलकुलेटि में इन्टि लौवकिं ग नगयसत (Interlocking gears) 
का उपयोग वकया गया र्ा, जो 0 से 9 संख्या को दशातर्ा 
र्ा। यह केवल जोड या घटाव किने में सक्षम र्ा। अर्ः इस े
ऐडींग मशीन (Adding Machine) भी कहा गया।  

 एनाललवटकल इंजन (Analytical Engine) : सन् 1801 में 
जोसर् मेिी जैिाडत न े स्वचाललर् बुनाई मशीन 
(Automated weaving loom) का ननमातण वकया। इसमें 
धारु् के प्लैट को छेदकि पंच वकया गया र्ा औि जो कपडे 
की बुनाई को ननयंत्रत्रर् किन ेमें सक्षम र्ा। सन ्1820 में 
एक अंग्रजे आववष्कािक चाित बैबेज (Charles Babbage) 
ने डडर्िेंस सन् 1820 में एक अंग्रेज आववष्कािक चाित 
बैबेज (Charles Babbage) ने डडर्िेंस इंजन (Deference 
Engine) र्र्ा बाद में एनाललवटकल इंजन बनाया। चाित 
बैबेज के कॉन्सपे्ट का उपयोग कि पहला कम्प्यटूि 
प्रोटोटाइप का ननमातण वकया गया। इस कािण चाित बैबेज 
को कम्प्यटूि का जन्मदार्ा (Father of Computer) कहा 
जार्ा है। दस साल के मेहनर् के बावजूद वे पूणतर्ः सर्ल 
नहीं हुए। सन् 1842 में लेडी लवलेश (Lady Lavelace) ने 
एक पपेि L.F. Menabrea on the Analytical Engine का 
इटाललयन स ेअगं्रेजी में रूपान्तिण वकया। अगसॅ्टा न ेही 
एक पहला Demonstration Program ललखा औि उनके 
बाइनिी अर्तमेवटक के योगदान को जॉन वॉन न्यूमैन न े
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आधुननक कम्प्यूटि के ववकास के ललए उपयोग वकया। 
इसललए अगसॅ्टा को 'प्रर्म प्रोग्रामि' र्र्ा 'बाइनिी प्रणाली 
का आववष्कािक’ कहा जार्ा है। 

 हिमैन हौलर्त औि पंच काडत (Herman Hollerth and 
Punch Cards) सन् 1880 के लगभग हौलर्त (Hollerth) 
ने पंच काडत का ननमातण वकया, जो आज के Computer 
card के र्िह होर्ा र्ा। उन्होंन ेहॉलर्त 80 कॉलम कोड औि 
सेंसस टेबुलेवटिंग मशीन (Census Tabulating machine) 
का भी आववष्काि वकया। 

 प्रर्म इलेक्ट्रॉननक कम्प्यूटि- ENIAC (First electronic 
computer-ENIAC): सन् 1942 में हावडत यूननवलसिटी के 
एच आइकन ने एक कम्प्यटूि का ननमातण वकया। यह 
कम्प्यूटि Mark I आज के कम्प्यूटि का प्रोटोटाइप र्ा। सन ्
1946 में डद्वर्ीय ववश्वयुि के दौिान ENIAC (Electronic 
Numerical Integrated and Calculator) का ननमातण हुआ 
जो प्रर्म पूणतर्ः इलेक्ट्रॉननक कम्प्यूटि र्ा। 

 स्टोडत प्रोग्राम कॉन्सपे्ट-EDSAC(Stored Program 
Concept-EDSAC): स्टोडत प्रोग्राम कान्सेप्ट के अनुसाि 
प्रचालन ननदेश (Operating instructions) औि आँकडा 
(Data) लजनका प्रोसेलसिंग में उपयोग हो िहा है उस े
कम्प्यूटि में स्टोडत (stored) होना चाडहए औि 
आवश्यकर्ानुसाि प्रोग्राम के वियाियन (execution) के 
समय रूपान्तरिर् होना चाडहए। एडजैक (EDSAC) कम्प्यूटि 
कैल्डिज ववश्वववद्यालय में ववकलसर् वकया गया र्ा, लजसमें 
स्टोडत प्रोग्राम कॉन्सेप्ट समाडहर् र्ा। यह कम्प्यूटि में ननदेश 
(Instruction) के अनुिम (Sequence) को स्टोडत किन े
में सक्षम र्ा औि पहला कम्प्यूटि प्रोग्राम के समरु्ल्य र्ा। 

 यूननवैक-I (UNIVAC-I): इसे Universal Automatic 
Computer भी कहरे् हैं। सन 1951 में व्यापारिक उपयोग के 
ललए उपलब्ध यह प्रर्म कम्प्यूटि र्ा। इसमें कम्प्यूटि की 
प्रर्म पीढी (First generation) के गुण 
(characteristics) समाडहर् र्े। 
 

विकास िषत मुख्य िथ्य 

एबैकस 3000-2000 ई. 
पूवत 

प्रर्म मशीनी कैलकुलेटि 

पासकि 1645 प्रर्म मशीन जो जोड, घटाव औि नगनर्ी किने में सक्षम र्ा। 

जैिाडत ववभींग लूम 1801 बुनाई के पैटनत को कंरोल किने के ललए धारु् प्लेट पंच होल के सार् उपोग वकया 
गया र्ा। 

बैबेज एनाललवटकल 
इंजन 

1834-1871 प्रर्म जनिल पिपज कम्प्यूटि बनाने की कोलशश पिन्तु बैबेज के जीवनकाल में ये 
संभव न हो सका। 

हिमन टैबुलेवटिंग 
मशीन 

1887-1896 डेटा को काडत में पंच किन ेर्र्ा संग्रडहर् डेटा को सािणीकृर् (tabulate) किने हेरु् 
कूट (code) औि यंत्र (device) का ननमातण वकया गया। 

हावडत आइकेन 
माकत  1 

1937-1944 
  

इलेक्ट्रोमैकेननकल कम्प्यूटि का ननमातण हुआ, लजनमें डेटा सगं्रह के ललए पचं पपेि टेप 
का प्रयोग हुआ। 

इननयक (ENIAC) 1943-1950 
  

प्रर्म सम्पणूत इलेक्ट्रॉननक गणना यंत्र लजसमें प्रोग्राम (Program) िायी रूप स े
समाडहर् र्ा। 

वॉन न्यूमने स्टोडत 
प्रोग्राम कॉन्सेप्ट 

1945 1952 कम्प्यूटि के मेमोिी में ननदेश औि डेटा (Instruction and Data) स्टोि किने की 
अवधािणा (concept) का ववकास हुआ। डेटा औि ननदेश को बाइनिी में कुटबि  
(Code) किने की शुरुआर् हुई। 

एडजैक (EDSAC) 1946 - 1952 प्रर्म कम्प्यटूि जो सूचनाओ ं(Data) औि ननदेशों (Instructions) को अपने मेमोिी 
में संग्रडहर् किन ेमें सक्षम र्ा। 

यूननवैक-1 
(UNIVAC-I) 

1951-1954 प्रर्म कम्प्यूटि जो व्यवसानयक रूप से उपलब्ध र्ा। 
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अध्याय – 10 
 

रि समूह एिं RH कारक 
 

 पररसंचरणिंत्र  
मनुष्य र्र्ा जन्तुओ ंमें शिीि के अन्दि पदार्ों के परिवहन 
के ललए एक रं्त्र ववकलसर् होर्ा है लजस ेपरिसचंिण रं्त्र 
कहरे् हैं । 
 

पररसंचरण िंत्र िीन प्रकार का होिा ह ै- 
1.  Blood Circulatory System  
2. Lymph Circulatory system - Spinalcored Animals 

Vertibrate 
   O2 या भोजन का संवहन इन्ही दोनों स ेहोर्ा है।  
3. Water Circulatory System – छोटे अकशेरुकी O2 या 

भोजन का संवहन जल द्वािा होर्ा है। 
 

(Blood Cirulatory System) 
Blood Circulatory System की खोज william Harvey ने 
1628 में की र्ी । इस रं्त्र में मुख्य संवहनी पदार्त Blood 
होर्ा हैं । Blood C.S दो प्रकाि का होर्ा है - 
 

खुला B.C.S –  
 इस प्रकाि के परिसंचिण रं्त्र में Blood कुछ समय के ववनध 

रुनधि नललकालों में उपस्थिर् िहर्ा है अन्तः वह चुने िान 
में आ जार्ा है। 

 इस रं्त्र में Blood कम दाब र्र्ा गतर् से बहर्ा है।  
 Example- त्रबना िीढ वाले जरुं्ओ में Blood पूिी देह गुहा 

में प्रवाडहर् होर्ा है। - केचआँु, तर्लचट्टा आडद 
 बंद B.C.S. : इस प्रकाि के परिसंचिण रं्त्र में रुनधि की 

नललकाओ ं(धमनी एवं लशिा) में प्रवाडहर् होर्ा है।  
 इसमें Blood अनधक दाब एवं अनधक गतर् से बनर्ा है।  
 Example सभी कशेरुक विया में पाया जार्ा है - मनषु्य 
 पाचन रं्त्र के अन्तगतर् पचा हुआ भोजन िक्त के मार्ध्म स े

कोलशकाओ ंमें लाया जार्ा है। यहीं पि वृक्क के मार्ध्म स े
Oxygen को भी लाया जार्ा हैं । 

 इसी कोलशका में 02 की उपस्थिर् में छनर्ा है लजसस ेऊजात 
एवं CO2 ननकलर्ी है। 

 ऊजात को शिीि द्वािा प्रयोग कि ललया जार्ा है लेवकन CO2 
को शिीि से बाहि ननकालना आवश्यक होर्ा है यह CO2 
Blood के सार् रे्र्डो में जार्ी है औि यहाँ से शिीि स े
बाहि ननकाल दी जार्ी है। 

 इस प्रकाि Blood c.s भोजन र्र्ा 02 का संवहन किने 
वाला र्ंत्र हैं। 
  

B.cs. के िीन िाग होिे ह।ै 
1. Blood  
2. Blood Vessels 
3. Heart 

रि 
 िक्त एक र्िल “संयोजी ऊर्क” है इसकी उत्पलत्त भू्रण की 

Masoderm cells से होर्ी है।  
 Blood का pH “7.4” होर्ा है अर्ातर् क्षािीय होर्ा है मानव 

शिीि में कुल वजन का “7%” िक्त होर्ा है। “(5-6 ली॰)” 
 

Function Of Blood. –  
 भोजन र्र्ा O2 को कोलशकाओ ं र्क पहंुचाना CO2 को 

कोलशकाओ ंम ेLungs र्क लाना NH2, NH2CONH2 and 
Cloric acid को शिीि के ववभभन्न भागो से गुदे र्क पहंुचाना 
लजससे इनको शिीि  से बाहि वकया जा सके। 

 अंर्: स्त्रावी ग्रंतर्यों से स्त्राववर् Harmones को शिीि के 
"लक्षक्षर्" अंगो र्क पहुचाना Blood “Body temperature” 
को ननयंत्रत्रर् किर्ा है। शिीि की “िोगाणओु”ं से िक्षा किर्ा 
है। 
 

Structure of Blood -  Blood मुख्यर्ः दो अवयवों स े
नमलकि बना होर्ा हैं  

1.  Plasma 
2. Blood Corpuscles (Cells) 

 

प्लाज्मा –  
 यह हले्क पीले िंग का लचपलचपा एवं हल्का क्षािीय र्द्व्य है। 
 इसका pH - 7.4 होर्ा है।  
 यह Blood का  “55%” होर्ा है । [3-3.5 Lit.] 
 इसमें 90% जल र्र्ा 10% में Organic and Inorganic 

Substance पाये जार्े है। 
 

Composition of Plasma 
- प्लाज्मा प्रोटीन 6-7% Albumin िक्त दाब को ननयंत्रत्रर् 

किना 1 
"Globulia or Immunoglobuline"- "Antibody" बनाकि 
शिीि को प्रतर्िक्षा प्रदान किर्ा हैं । 
Prothrombin Protein  
Fibrinogen protein    
िक्त का र्क्का बनार्ा है। 
 

Heparin - इस protein के कािण Blood vessels में 
Blood नहीं जमर्ा है। यह Anticoagulation (प्रतर्स्कन्दक) 
हैं । 
इसके अलावा Plasma मे Nod जैसे अकाबतननक र्त्व पाये 
जारे् हैं जो बालक के "पिासिण दाब" को संरु्ललर् िखर्े हैं। 
 

[Blood Corpuscles] 
ये मुख्यर्ः 3 प्रकाि की होर्ी हैं। 

(1) Red Blood Corpuscles 
(2) White Blood Corpuscles 
(3) Blood Platelets 

 

Red Blood Corpuscles: 
 ये रुनधि कभणकाओ ंका 99%  होर्ी हैं । इनका ननमातण 

“Realbone Marrow" में होर्ा है। 
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परीक्षोपयोगी महत्त्वपूणत िथ्य 
 

 मानव शिीि में प्रचुि मात्रा में ऑक्सीजन र्त्त्व है। 
 जैव रं्त्र में संख्या की दृष्टष्ट से सवातनधक बहुर्ायर् में 

ऑक्सीजन र्त्त्व पाया जार्ा  है। 
 खटे्ट स्वाद के ललए कोलशकाएं लजह्ना के पाश्र्व भाग में होर्ी 

हैं।  
 आहाि में लवण का मुख्य उपयोग भोजन को स्वाद बनाना 

है।  
 पश ुप्रोटीन को प्रर्म श्रणेी का प्रोटीन माना जार्ा है, क्योंवक 

यह अननवायत अमीनो एलसड से  भिपूि होर्ा है। 
 गहिे र्ले हुए खाद्य पदार्त कैं सि जनक होरे् हैं क्योंवक उनमें 

वसा की प्रचुिर्ा होर्ी है।  
 एनमनो एलसड की आवश्यकर्ा प्रोटीन के संश्लषेण के ललए 

होर्ी है।  
 प्रोटीन नाइरोजनी आहाि है।  
 लाल चने से उडाइसे्टस एशजाइम नमलर्ा है। 
 प्रोटीन एशजाइम होरे् हैं।  
 एशजाइम के प्रोटीन भाग को एपोइशजाइम कहरे् हैं।  
 मछली एक प्रर्म श्रेणी का प्रोटीन है क्योंवक उसमें 

आवश्यक एनमनो अम्ल होर्ी हैं   
 डायसे्टज एशजाइम का स्रोर् लाि ग्रंतर् है  
 रिवसत रांसविपे्टस एशजाइम की उपस्थितर् के कािण 

एचआईवी अपना आकाि अक्सि बदल देर्ा  है।  
 दूध में दूसिा सबसे बडा र्त्त्व शकत िा होर्ा है।  
 वपत्त का स्रोर् यकृर् है।  
 यूरिया यकृर् में सशं्लेवषर् होर्ा है।  
 मानव जठि में प्रोटीन पाचन के ललए उत्तिदायी अनुकूलर्म 

परिवेश अम्लीय है।  
 ललवि वसा घुलनशील ववटानमन से भिपूि स्रोर् है।  
 सज्यियां जल्दी खिाब हो जार्ी हैं क्योंवक उनमें अनधक जल 

की मात्रा होर्ी है।  
 ‘टेबल शकत िा’ सुिोज की शकत िा है।  
 खाद्य प्रोटीन के दो सबसे सभम्रधज्ञार् स्रोर् सोयाबीन औि 

मूंगर्ली हैं।  
 वकिेवटन के उर्क के नख, खुि औि सींग बने होर्े हैं। 
 नींबू में खटास लसवरक अम्ल की होर्ी है।  
 लाि स्टाचत के पाचन में मदद किर्ी है।  
 मुख से ननकली लािमंड (स्टाचत) का पाचन किर्ी है। 
 अन्न एक स्टाचत के समृध स्रोर् है।  
 दूध को दही में सं्कडदर् किने वाला िेननन एशजाइम है। 
 कैिोवटन की उपस्थितर् के कािण गाय के दूध का िंग पीला 

होर्ा है।  
 आजकल दूध को संरु्ललर् आहाि नहीं माना जार्ा क्योंवक 

इसमें आयिन औि ववटानमन सी  का अभाव है।  
 खटे्ट दूध में लैक्टक्टक एलसड होर्ा है।  
 मानव शिीि का सबसे बडा अगं यकृर् है।  
 अस्थियों औि दांर्ों में मौजूद िासायननक र्द्व्य कैन्ल्फ्शयम 

र्ासे्फट है।  

 काबोहाइडे्रट के अलावा वसा हमािे आहाि में ऊजात का एक 
प्रमुख स्रोर् होर्ा है।  

 मानव शिीि अपनी अनधकांश ऊजात वनस्पतर् भोजन 
काबोहाइडे्रट  स ेप्राप्त किर्ा  है।  

 दूध में उकेसीन, लैक्टोज प्रोटीन शकत िा युग्म होर्ा है। 
 र्लों का मधुि/मीठा स्वाद फ्रक्टोज के कािण होर्ा है। 
 रं्रु् आहाि में सेलू्यलोज शानमल है।  
 हमािे शिीि में त्वचा की सर्ह के नीचे मौजूद वसा शिीि 

से उष्मा की क्षतर् के ववरुि अविोधक का  कायत किर्ी है। 
 आयोडीन मान का प्रयोग रे्ल में असंर्णृ्टप्त का प्राक्कलन 

किने के ललए वकया जार्ा है।  
 नाइरोजन प्रोटीनों का अननवायत घटक होर्ा है। 
 ववटानमन B6 की कमी से पुरूष में अिक्तर्ा हो जार्ा है। 
 ववटानमन B2  का अन्य नाम िाइबोफ्रलेववन है। 
 ववटानमन D की कमी स ेहोन ेवाले िोग रिकेट्स में, शिीि 

का अस्थि प्रभाववर्  होर्ा है। 
 ववटानमन D की कमी से बच्चों में रिकेट्स िोग हो जार्ा है। 
 बच्चों के अगंों की अस्थिया ंमडु जार्ी हैं, यडद ववटानमन D 

की कमी हो।  
 ववटानमन D हमािे शिीि में सबसे अनधक र्ीव्रर्ा से बनर्ा 

है। 
 लौह की कमी से गायटि िोग होर्ा है।  
 नछली हुई सज्यियों को धोने से ववटानमन C ननकल जार्ा 

है। 
 स्कवी िोग ववटानमन C की कमी के कािण होर्ा है  
 ववटानमन सी को औि ऐस्कोत्रबिक एलसड नाम से जाना जार्ा 

है।  
 ववटानमन C, जो वकसी भी मासंाहािी भोजन में नहीं नमलर्ा। 
 ववटानमन बी की कमी से बेिीबेिी िोग होर्ा है।  
 वह धार्ु कोबाल्ट है जो ववटानमन B12 की एक घटक है। 
 ववटानमन बी12  में कोबाल्ट धारु् आयन उपस्थिर् िहर्ा है। 
 ववटानमन B12 की कमी होने पि ‘प्रणाशी िक्तिर्ा’ हो जार्ी 

है।  
 ववटानमन B12 को अपनी सवियर्ा के ललए कोबाल्ट की 

आवश्यकर्ा होर्ी है।  
 मानव शिीि में संिमण को िोकने में मदद किने वाला 

ववटानमन A है।  
 िक्त के सं्कदन में मदद किने वाला ववटानमन K है।  
 ववटानमन A की कमी से िर्ौंधी िोग रै्लर्ा है। 
 ववटानमन ‘A’ का सवोत्तम स्रोर् गाजि है।  
 ववटानमन ‘A’ प्रतर्िक्षा प्रदान किर्ा है।  
 साइवरक एलसड मुक्त रूप में नींबू में होर्ा है। 
 गुदे की ननसं्यदन इकाई नेफ्रॉन होर्ी है।  
 वृक्क का प्रकायातत्मक यूननट वृक्काणु (नेफ्रॉन) है। 
 ‘गुदे’ (वकडनी) का कायातत्मक यूननट नेफ्रॉन है। 
 संग्राहक वाडहननयों में मूत्र बनर्ा है।  
 मूत्र का पीला िंग यूिोिोम की मौजूदगी के कािण होर्ा है। 
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 ननजतलीकिण के दौिान आमर्ौि पि शिीि से सोडडयम 
क्लोिाइड पदार्त की हानन होर्ी है। 

 मूत्र के स्रावण को बढाने वाली औषनध को डाइयूिेवटक कहरे् 
हैं।  

 मूत्र का असामान्य घटक ऐल्फ्बु्यनमन है।  
 भू्रण की अपिापोवषका उत्सजतन में सहायक होर्ी है। 
 हेमीकोडेटा में उत्सजतन कोलशका गुच्छ के द्वािा होर्ा है। 
 मनुष्य के शिीि में कुल 206 हडियां होर्ी हैं। 
 मानव शिीि में कुल 206 अस्थियां होर्ी हैं।  
 एक वयस्क मनषु्य में 206 अस्थियां होर्ी हैं। 
 मानव शिीि में सबसे लंबी अस्थि उरू-अस्थि है।  
 मनुष्यों में अंर्रिम आयु का पर्ा लगान ेके ललए अिीभवन 

पिीक्षण वकया जार्ा है।  
 हमािे शिीि में कुल 656 मासंपेलशयां होर्ी हैं। 
 कंकाल की मांसपेलशयों की अनुमाननर् सखं्या 700 है। 
 दांर्ों की कठोि इनेमल पिर् हाइड्राक्सी एपेटाइट होर्ी है। 
 औसर् मानव मस्थस्तष्क का वजन लगभग 1.36kg  होर्ा है। 
 वकसी पशेी में संकुचनशील ऐक्टक्टन औि मायोलसन प्रोटीन 

होरे् हैं।  
 ओडोन्टोलोजी ववज्ञान की एक शाखा है। उसका संबंध दंर् 

के अर्ध्यन के सार्  है।  
 अकल दाढ र्ीसिी दाढ होर्ी है 1 
 ओल्डस्टयोसाइट अस्थि में पाए जारे् हैं। 
 लसग्मारूपी बृहदांत्रा बडी आंर् का भाग है। 
 महािंध्र, जो एक द्वािक है, कपाल होर्ा है।  
 स्टािडर्श के परिसंचिण र्ंत्र को हीमल रं्त्र कहा जार्ा है। 
 पुिानी औि नष्टप्राय लाल िक्त कभणकाएं उप्लीहा नष्ट हो 

जार्ी हैं।  
 सबसे बडा श्वेर् रुनधिाणु एक कें र्द्काण ु(मोनोसाइट) है। 
 शिीि में श्वेर् रूनध्राणुओ ंका मुख्य कायत शिीि की िोगों स े

िक्षा  किना है।  
 एड्स के ववषाणु ललम्पर्ोसाइट नष्ट कि देरे् हैं। 
 ववसिण प्रविया द्वािा श्वसन के दौिान गैसें रूनधि  में प्रवेश 

किर्ी हैं औि वपर्ि उसे  छोडर्ी हैं। 
 प्राकृतर्क कोलाइड िक्त है।  
 िक्त में हीमोग्लोत्रबन एक सस्थम्मश्र प्रोटीन है लजसमें लौह 

भिपूि मात्रा में पाया जार्ा है।  
 िक्त धिा में ऑक्सीजन ले जाने वाला प्रोटीन हीमोग्लोत्रबन 

होर्ा है।  
 हीमोग्लोत्रबन की अनधकर्म बंधुर्ा काबतन मोनोआक्साइड 

के  ललए होर्ी है। 
 हीमोग्लोत्रबन के कािण मानव-िक्त का िंग लाल होर्ा है। 
 जोड पि यूरिक एलसड विस्टलों का एकत्र हो जाना गडठया 

का कािण है।  
 उभयचि कशेरूकी में आक्सीजननर् औि ववआक्सीजननर् 

रुनधि नमल जारे् हैं।  
 मानव मस्थस्तष्क में 4 ननलय होरे् हैं।  

 सावतत्रत्रक िक्तदार्ा वे लोग हैं, लजनका रूनधि  वगत O होर्ा 
है। 

 यडद मार्ा-वपर्ा में से एक का रूनधि  वगत AB है औि दूसिे 
का O र्ो उनके बच्चे  का सभंाववर् रूनधि  वगत A या B 
होगा।  

 सवतग्राही AB रूनधि  वगत का होर्ा है। 
 िक्त के AB वगत वाला व्यनक्त ऐसे व्यनक्त को िक्तदान कि 

सकर्ा है लजसके िक्त का वगत AB हो। 
 मानव का सामान्य िक्त दाब 80/120 नममी. पािा होर्ा है। 
 एक वकशोि वयस्क मनषु्य में सामान्य िक्त दाब 120/80 

mmHg  होर्ा है।  
 िक्तदाब का ननयंत्रण अनधवव्रक्क (एडड्रनल) ग्रतंर् किर्ा है। 
 हाइपिटेंशन’ शब्द िक्तचाप बढने के ललए के ललए प्रयोग 

वकया जार्ा है।  
 मानव शिीि में िक्त की अपयातप्त आपतूर्ि को इस्कीनमया 

कहरे् हैं।  
 वयस्क पुरूष में RBC की सामान्य संख्या 5.0 नमललयन 

होर्ी है। 
 िक्त में प्रतर्सं्कदक पदार्त डहपैरिन है। 
 मानव रूनधि  में कोलेसे्टिोल का सामान्य स्ति 180-200 

mg% है।  
 मनुष्य में सामान्य ननिन्न रूनधि  शकत िा स्ति प्रतर् 100 उस 

रूनधि 80-100mg होर्ा है। 
 60 वयस्कों में खाली पेट रूनधि  ग्लूकोज स्ति mg/100ml 

में होर्ा है। 
 मानव रूनधि  का 7.4 pH है।  
 वयस्क मानव में रूनधि  की सामान्य मात्रा पाचं लीटि होर्ी 

है।  
 मानव में कुल िक्त आयर्न में प्लाज्मा का प्रतर्शर् लगभग 

55 हेार्ा है।  
 कभणकाओ ं (कोपतसल) के त्रबना िक्त में र्िल अंश को 

प्लाज्मा कहरे् हैं।  
 अिक्तर्ा र्ोललक एलसड की कमी के कािण होर्ी है। 
 िक्तस्राव को िोकन े के ललए आमर्ौि पि पोटाश एलम 

एलु्यमीननयम लवण का प्रयोग वकया  जार्ा है।  
 विस्मस रै्क्टि िक्त जमाव में ननडहर् होर्ा है। 
 रूनधि लसीका (हीमोललम्पर्) संनधपाद (आर्ोपोड) में देखी 

जार्ी है।  
 लाल िक्त-कभणकाओ ंका औसर् जीवन-काल लगभग 100-

120 डदन का होर्ा है। 
 कें चुए की पृष्ठीय रूनधि  वाडहका में िक्त का प्रवाह अग्रगामी 

ओि होर्ा है।  
 सामान्य वयस्क व्यनक्त के हृदय का वजन लगभग 300 ग्राम 

होर्ा है।  
 ऐज्यच्छक पशेी से हृदय वंलचर् है।  
 रूमैवटक हृदय िोग का इलाज एक्टस्परिन की मदद से वकया 

जार्ा है।  
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 होलस्टीन प्रर्ीलजयन संसाि की सवोत्तम दुनधया नस्ल है। 
 शन्डब्दनी (साइरििंक्स) पक्षी में वाक यंत्रा है। 
 ‘उभयचि’ शब्द का अर्त दो जीव है।  
 शाकत  में ववषमपालल पूंछ पाई जार्ी है। 
 पक्षक्षयों में प्रायः एक ही अंडाशय होर्ा है।  
 प्राभणयों के वैज्ञाननक नाम ललखने में प्रयुक्त लैवटन भाषा है। 
 हरिर् ग्रंतर्यां उत्सजतन से संबनंधर् हैं। 
 सिीसृप जो लुप्त हो गए डायनासोि र्े। 
 डायनासोि लगभग 65 नमललयन वषों से ववलुप्त हैं।  
 कूटक शुरु्िमगुत में नहीं पाया जार्ा।  
 नाभभकीय वववकिण का अत्यनधक दुष्प्रभाव सबसे पहले 

मानव शिीि के आंखें पि होर्ा है। 
 

Important short tricks :- 
 

िे सब जो प्रोकैरीयोवटक कोलशका में अनुपस्थस्थि होिा 
ह-ै  
● वरक  ⇒ माई गॉ के लाइ सेन्ट 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ माई  ⇒ माइटोकॉन्शड्रया 
፠ गॉ  ⇒ गॉलगीवॉडी 
፠ के  ⇒ केन्द्रक, केत्वन्द्रका 
፠ लाइ  ⇒ लाइसोसोम 
፠ सेन्ट  ⇒ सेशरीओल 
 

जीििाररयों का पांच जगि िगीकरण  
● वरक  ⇒ पा का जाली प्रोमो 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ पा  ⇒ पादप 
፠ का  ⇒ कवक 
፠ जा  ⇒ जंर् ु
፠ ली  ⇒ कुछ नहीं 
፠ प्रो  ⇒ प्रॉवटस्टा 
፠ मो  ⇒ मोनेिा 
 

िना िाला प्रमुख िसल  
● वरक  ⇒ हल के आ प्याज 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ ह  ⇒ हल्दी 
፠ ल  ⇒ लहसुन 
፠ के  ⇒ केसि 
፠ आ  ⇒ आलु, आदी, ओल 
፠ प्याज  ⇒ प्याज 
 

रंग देने िाला पौिा  
● वरक  ⇒ हनी केक कुसुम 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ ह  ⇒ हल्दी 
፠ नी  ⇒ नील 
፠ के  ⇒ केसि 
፠ क  ⇒ कत्था 

፠ कुसुम  ⇒ कुसुम 
 

प्रमुख अननषचेक/बीज ररहि िल  
● वरक  ⇒ अंग नाप के आ 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ अंग  ⇒ अंगुि 
፠ ना  ⇒ नािंगी 
፠ प  ⇒ पपीर्ा 
፠ के  ⇒ केला 
፠ आ  ⇒ अन्नास 
 

जठर ग्रंर्ी से ननकलने िाल ेएन्थ्जाइम  
● वरक  ⇒ िेपे 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ िे  ⇒ िेनीन 
፠ पे  ⇒ पेस्थप्सन 
नोट:- दुध के पाचन में िेननन सहायक होर्ा है 
 

       मनुष्य का उत्सजी अंग 
● वरक  ⇒ आंर् की रे्ल 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ आं  ⇒ आंर् 
፠ र्  ⇒ त्वचा 
፠ की  ⇒ कीडनी 
፠ रे्  ⇒ रे्र्डा 
፠ ल  ⇒ ललवि 
 

               पाचन क्रिया 
● वरक  ⇒ I DAAD  
►वरक का ववश्लेषण   
፠ I              ⇒ Ingestion (अंर्ग्रतहण) 
፠ D             ⇒ Digestion (पाचनविया) 
፠ A          ⇒ Absorption (अवशोषण) 
፠ D          ⇒ Defecation (मलत्याग) 
 

छोटी आंि (Small Intestine) से ननकलने िाल े
एन्थ्जाइम  
● वरक  ⇒ लाईस माल प ेलैक्टो 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ ला  ⇒ लाइपेज 
፠ ई  ⇒ इिेस्थप्सन 
፠ स  ⇒ सुिोज 
፠ माल  ⇒ माल्टोस 
፠ पे  ⇒ पेस्थप्सन 
፠ लैक्टो  ⇒ लैक्टोस 
፠ या ፠ 
● वरक  ⇒ SMELL PE 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ S  ⇒ Sucrose (सुिोज) 
፠ M  ⇒ Maltase (माल्टोस) 
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፠ E  ⇒ Erepsin (इिेस्थप्सन) 
፠ L  ⇒ Lactose (लैक्टोस) 
፠ L  ⇒ Lipase (लाइपेज) 
፠ PE  ⇒ Pepsin (पेस्थप्सन) 
नोट:- वरस्थप्सन एवं इिेस्थप्सन प्रोटीन के पाचन में सहायक 
होर्ा है। 
 

अग्नाशय रस (Pancreatic juice)से ननकलने िाल े
एन्थ्जाइम  
● वरक  ⇒ TALL 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ T              ⇒ Trypsin (वरस्थप्सन) 
፠ A               ⇒ Amylase (एमाईलेज) 
፠ LL              ⇒ Lipase (लाइपेज)  
नोट:- वरस्थप्सन एवं इिेस्थप्सन प्रोटीन के पाचन में सहायक 
होर्ा है। 
 

विटानमन ABCDEK की कमी से होने िाले रोग  
● वरक  ⇒ िवे सािे वि 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ A ⇒ ि  ⇒िर्ोंधी 
፠ B  ⇒ वे  ⇒वेिीवेिी 
፠ C  ⇒ सा ⇒स्कवी 
፠ D  ⇒ िे  ⇒रिकेटस 
፠ E  ⇒ व  ⇒बाँझपन 
፠ K                    ⇒ ि  ⇒िक्त का र्क्का न 
बनना 
 

विटानमन ABCDEK के रासायननक नाम  
● वरक ⇒ िर् एक टार्ी वा 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ A ⇒ ि  ⇒ िेवटनाल 
፠ B  ⇒ र्  ⇒ र्ायमीन 
፠ C           ⇒ ए  ⇒ एस्कात्रबिक अम्ल 
፠ D ⇒ क ⇒ कैिीफ़ेिोल 
፠ E  ⇒ टा ⇒ टोकोफ़ेिाल 
፠ K  ⇒ र्ी ⇒ डर्लोिीनोन 
፠ H ⇒ वा ⇒ वायोटीन 
 

विटानमन के खोजकिात  
● वरक  ⇒ मै म ैहोल्हॉ - ABCD 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ A ⇒ मै  ⇒ मैकुलन 
፠ B  ⇒ मै  ⇒ मैकुलन 
፠ C  ⇒ होल ⇒ होल्कट 
፠ D  ⇒ हॉ  ⇒ हापवकिं स 
 

जल में घुलनशील विटानमन  
● वरक    ⇒ Bipin Chandra Pal (BCP) 
►वरक का ववश्लेषण   

፠ ववटानमन B, C औि P जल में घुलनशील ववटानमन हैं 
औि अन्य ववटानमन A,D,Eऔि K (KEDA) वसा में 
घुलनशील ववटानमन हैं। 
 

विटानमन B - Complex का रासायननक नाम  
● वरक  ⇒ र्ोिा न्यू पैंट पि बसा 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ B1  ⇒ र्ो ⇒ र्ाइनमन 
፠ B2  ⇒ िा ⇒ िाइबोफ्लोववन 
፠ B3 ⇒न्यू ⇒ ननकोवटनेमाइडया ननयालसन 
፠ B5          ⇒ पैंट ⇒ पैंटोर्ेननक अम्ल 
፠ B6  ⇒ पि ⇒ पाईिीडॉक्सीन 
፠ B7  ⇒ ब ⇒बायोवटन 
፠ B12  ⇒ सा ⇒सएनोकोबाष्क्रल्म 
 

विटानमन B - Complex की कमी से होने िाले रोग - 
● वरक       ⇒ बे वकलो बाल प ेएलि 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ B1  ⇒ बे ⇒ बेिी – बेिी 
፠ B2        ⇒ वकलो ⇒ वकलोसीस (त्वचा का र्टना) 
፠ B3      ⇒ बाल ⇒ बाल सरे्द होना 
፠ B5        ⇒ पे ⇒ पेलाग्रा (त्वचा-दाद) 
፠ B6        ⇒ ए ⇒ एनीनमया (िक्तअिर्ा) 
፠ B7      ⇒ ल ⇒ लकवा, बालों का नगिना 
፠ B12     ⇒ ि ⇒िक्त अिर्ा (एनीनमया), पांडु िोग 
 

िंवत्रका िंत्र को प्रिाविि करने िाले रोग  
● वरक  ⇒ नमटी का िेपो 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ नम  ⇒ नमगी 
፠ टी  ⇒ वटटनस 
፠ का  ⇒ कोढ 
፠ िे  ⇒ िेबीज 
፠ पो  ⇒ पोललयो 
 

आंि को प्रिाविि करने िाल ेरोग  
● वरक  ⇒ पेट है 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ पे  ⇒ पेलचश 
፠ ट  ⇒ टाइर्ाइड 
፠ है  ⇒ हैजा 
 

कुछ अनुिांलशक रोग  
● वरक  ⇒ वही क्लीप डॉट 
►वरक का ववश्लेषण   
፠ व  ⇒ वणांधर्ा 
፠ ही  ⇒ हीमोर्ीललआ 
፠ क्ली  ⇒ ल्सक्लनेरे्ल्टि 
፠ प  ⇒ पटाउलसिंड्रोम 
፠ डा  ⇒ डाउन्सलसिंड्रोम 
፠ ट  ⇒ टनतिलसिंड्रोम 
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